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FORORD

Forskningsprogrammet AquAliens (Frimmande arter

1 svenska vatten) har under 2002-2007 finansierats av

Naturvardsverket. Malet har varit att 6ka kunskapen om:

* hur man bedémer risker med frimmande arter

e den paverkan arterna har pid eckosystemen och
manskligt nyttjande av vara vatten

e det finns sirskilda egenskaper som ir viktiga for
arternas etablering, spridning och effekter

o det finns sdrskilt sirbara vattenomraden

* man kan ta fram samhillsekonomiska styrmedel for
att minska de negativa effekterna

Vi vill dessutom oka medvetenheten hos allmianheten
och myndigheter om de effekter frimmande arter kan

fa om de kommer in i vira vatten.

Atta olika forskargrupper har arbetat inom programmet

med inriktning mot:

* marina makroalger

* sotvattensvaxter

* djurplankton

* vild fisk 1 s6tt och brickt vatten

e fisk som odlas eller sitts ut 1 s6tvatten

* bedomning och analyser av risker och olika miljoers
sarbarhet

* miljéekonomi

¢ signalkriftan som modellorganism

De som bidraget med resultat till programmet finns
listade pa sidan 31.

Denna skrift vill pd ett mer Svergripande sitt — for

vattenmiljoer — beskriva:

* vad frimmande arter 4r

* varfor arbetet med frimmande arter ar viktigt

» exempel pa problem och méjligheter som frimmande
arter har inneburit (bade frin egna arbeten och mer
generellt). De exempel som ges hir ir bara en liten
del av alla som finns.

* hur man kan bedéma risker och ekonomiska effekter

* vad enskilda personer kan bidra med for att minska
riskerna

e framtidsscenarier

Vi hoppas du fir en givande lisning!

GOTEBORG, MARS 2008

Inger Wallentinus

koordinator t6r AquAliens

AquAliens




Frammande arter bryr sig inte om nationsgranser. lllustration: Maj Persson



Vattenpest.
Illustration: Gina Mikel
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arfor forskar man pi frimmande (ocksa

kallade introducerade) arter och vad ir egent-

ligen en introducerad art? En fisk 4r vil en fisk
dven om den kommer frin andra sidan jorden — eller?
Varfor ska vi bry oss om de som finns nere 1 vattnet,
ddr oftast ingen kan se dem och man kanske bara anar
deras eftekter? Den spanska skogssnigelns framfart i vira
tridgirdsland ir ju ett stort problem 1 minga omriden,
men finns det samma stora effekter 1 vara vatten?

En skyddsvard havsmiljo i Kosteromradet. Foto: Lars-Ove Loo

En del skulle siga att de frimmande arterna gor att vi
totalt sett fir fler arter 1 vdra vatten, och darfor en okad
biologisk mingfald. Men risken finns att vissa arter
breder ut sig pd andras bekostnad (blir invasiva) och ger
en enformigare miljo, kanske dominerad av nagon eller
nagra fi arter. Inhemska arter fir dd leva ett mer undan-
skymt liv eller kan riskera att helt forsvinna. Man kan
kalla detta for biologisk fororening.

T




Vad ar en frammande art?

En frimmande art har med ménniskans hjélp, avsikt-
ligt eller oavsiktligt, flyttats frin ett omride till ett annat
over en hindrande spridningsbarridr (t.ex.landomraden,
oceaner med olika klimat). Nir arten vil kommer till ett
nytt omrade maste forhillandena vara sidana att den kan
vixa och fortplanta sig. Forst dia kan man siga att den
har etablerat sig.

Tiden det tar fOr att etablera sig ir vildigt olika. For
fiskar kan det ta flera r innan de blir konsmogna och
har hittat en partner. For en del vixter och alger kan det
ricka med ett fragment mindre in 1 cm fOr att en ny
planta ska kunna vixa ut direkt, ungefir som nir man tar
smi sticklingar av krukvixter. Men det finns ocksd en
del vattendjur t.ex. flera mindre kriftdjur som har*jung-
frufodsel” precis som bladldss. Nir en art fatt fotfiste kan

den fortsitta att sprida sig till nya omraden, och i en del

Populationen
tillvaxer

fall orsaka stor paverkan pa miljon, eller pa vir ekonomi
eller hilsa — arten blir invasiv, som vira ogris. I denna
fortsatta spridning, som vi ofta kallar en sekundir in-
troduktion, ar manniskan inte alltid inblandad. Arterna
kan driva med strommar eller simma sjilva. Men de kan
ocksd komma vidare med hjilp av fritidsbatar, fiskered-
skap eller da vixter och djur flyttas till nya platser.

Etablering i nya omraden
Spridning

Permanent etablering

Tillfallig etablering

Reproduktion

Vektor som
sprider arter

Ankomst

Ursprungsomrade

Hela processen skulle kunna jamféras med att ta sig uppfor en
trappa. Det forsta steget ar att na det nya omradet, med hjalp av

en vektor (t.ex. en bat). Sedan foljer majligheten att 6verleva och
etablera sig, forst tillfalligt och sedan permanent, darefter att sprida
sig vidare och eventuellt bli invasiv.



Hur kommer de hit?

AVSIKTLIGT INFORDA ELLER OAVSIKTLIGT
Arter kan introduceras (komma in) till en ny miljé pa
manga sitt. Man har avsiktligen tagit in arter for att odla
eller sitta ut,som regnbige och signalkrifta.Vi dter drygt
5 000 ton odlad regnbige varje ar och det 4r ocksd en av
de fiskar som slipps ut mest for sportfiske i vara vatten.
All avsiktlig utplantering 4r inte heller laglig, och manga
olagliga utsittningar har skett av t.ex. signalkrifta.
Handel med vackra vixter och djur har haft stor
betydelse for att frimmande arter sprider sig. I en del av
vdra sjoar har man for prydnad planterat ut vixter som
sjogull, en art som finns naturligt 1 sédra och mellersta
Europa, som sedan spritt sig. Spridningen av sjogull okar
nir man forsokt ta bort bestinden som vuxit for titt. De
gar latt sonder och delarna sprids vidare med strommar
och vigor. Problemet blir alltsa storre istillet for mindre.

Sjogull kan helt tacka sjons yta. Foto: Daniel Larson
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Ansvarsomraden i arbetet med frammande arter

Naturvardsverket
Overgripande ansvar som central miljmyndighet, remissinstans
vid inforsel av fraimmande arter.

Fiskeriverket
Utsattning och odling av fisk, vattenlevande kraftdjur och bl6tdjur.

Sjofartsverket

Oavsiktlig introduktion av frammande arter via barlastvatten och

pavaxt pa skeppsskrov.

Jordbruksverket

Inforsel av tradgardsvaxter, lantbruksgrodor och djur, import av

timmer och massaved. Kontroll av skadeinsekter och sjukdomar

vid import av vaxter (vaxtinspektionen).

Kemikalieinspektionen

Biologisk bekdampning med mikroorganismer, insekter, nema-
toder och spindeldjur.

Tullverket

Granskontroll av inférsel av hotade arter, som ofta ar“fraimmande”

Detsamma giller ocksa for de tva arterna av vatten-
pest fran Nordamerika. Alla tre arterna har studerats
inom programmet. Nyfikna amatorbotanister har varit
ansvariga for de fOrsta utplanteringarna av flera vatten-
vixter. Fast vi har inte lika stora problem med igenvix-
ning som den vackra sydamerikanska vattenhyacinten
orsakat 1 sjoar 1 tropiska Afrika och Asien.

Det japanska jitteostronet har satts ut 1 stora delar av
Europa, da virt europeiska ostron forsvunnit dir efter
parasitangrepp. Men pa svenska vistkusten har vi dnnu
kvar det europeiska ostronet. Sommaren 2007 hittades
ett stort antal japanska ostron pd mainga stillen lings
vistkusten, dnda ner i Halland. Troligen harstammar



Europeiskt ostron (t.v.) och det japanska jatteostronet (t.h. - litet ex.).
Foto: Anna-Lisa Wrange

de frin danska odlade bestind, varifrin de drivande
ostronlarverna spritt sig. Andra organismer kan lifta
med de odlade arterna. Niar man flyttade de skrovliga
japanska ostronen och satte ut dem direkt 1 havet i sédra
Frankrike, spred man nirmare fyrtio olika japanska
makroskopiska alger, som suttit som sma groddplantor
pa skalet.

Akvarier som toms 1 naturen utgdr en annan risk,
liksom forskare som gor experiment ute 1 naturen med
fraimmande arter. Det finns dven andra, oftast mindre
vanliga, vigar som hjilpt frimmande vattenorganismer
att komma till nya omraden. Sportfiskare har t.ex. spritt
arter, nir de tar med sig levande agnfisk hemifran till nya
omraden, som girs till Skottland frin England och Wales,
och elritsa till flera omraden i Norge.

Enligt Konventionen om Biologisk Mangfald finns det egentligen
ingen tidsgrans, nar en art slutar att vara frammande. Det enda
som har betydelse &r att manniskan, dven for lange sedan, pa
nagot satt varit inblandad i att sprida arten och dess genetiska
uppsattning till nya omraden.

Var vanliga sandmussla 4r en av de tidigaste fraim-
mande arterna i vara vatten. Den kom troligen tillbaka till
Europa (den fanns hir fore istiden) med vikingarna som
varit vid nordamerikanska kusten, diar den hade overlevt.
Kanske hade de musslorna med sig som mat eller agn
och slingde 1 de som blev 6ver, nir de kom tillbaka.
Beriakningar har visat att avstindet 4r alldeles t6r lingt for
att larverna skulle kunna ta sig 6ver Atlanten sjilva.

Delvis nedgravd sandmussla med sin kraftiga sifon.
Foto: Jerker Lokrantz, Azoteimages



A % -l'l\-
Europa dr genomkorsat av floder och byggda kanaler vilket underlattar
spridningen av frammande arter. lllustration: Maj Persson

Fartygstrafik utgdr en annan stor spridningsrisk. Bade
vixter och djur kan sitta fast direkt pa skrovet eller gom-
ma sig bland andra arter som sitter dir. Storre fartyg har
ocksa barlasttankar som fylls med vatten for stabilitetens
skull, ndr man inte har tillrickligt med last.Vattnet slipps
sedan ut nar man lastar. Man har hittat omkring ett djuri
varje liter vatten — det blir minga djur om tankarna rym-
mer 50 000 ton (50 000 000 liter)! Dessutom,ju mindre
fororenade vira hamnar, floder och sjoar blir, desto fler
organismer kan &verleva dir och spridas vidare!

Efter Suez-kanalens oppnande i slutet av 1800-talet
fick manga organismer en mojlighet att ta sig till Medel-
havet fran R 6da havet. Europa ir dessutom genomkorsat
av grivda kanaler som kan ha hjilpt flera arter att sprida
sig visterut frin Svarta och Kaspiska haven, och kanske
ocksi mellan Nordsjon och Ostersjon.

Foto: Bo Brannhage, Naturfotograferna



Pa bade gott och ont

Ar det bra eller daligt om vi fir fler frimmande arter som
trivs hir? Det dr svart att ge ett heltickande svar pi den
fragan. Det beror pd vilken inverkan arten har och hur
litt den sprider sig vidare, liksom om den konkurrerar
ut andra arter eller dter upp dem. Arter som vi tagit hit
for att utnyttja som foda ir givetvis av nytta for oss. Det
giller ocksa fisk som satts ut for att sportfiskare ska fi
bittre fingster. R egnbage tycks ha svart att fortplanta sig
nir den rymt frin kassodlingar. Den har problem att hitta
lekplatser och pa varen har de nyklickta ynglen svart att
fi mat. Den amerikanska bickrodingen diremot, som
borjade sittas ut 1 vara vattendrag redan for 6ver hundra
ar sedan, har skapat manga vilmiende vilda bestind.

Regnbage. Foto: Patrick Clayton

Forskare inom programmet har bland annat visat att
bickrédingen genom sin snabbare tillvixt och tidigare
konsmognad ofta framgingsrikt konkurrerar ut den
inhemska Oringen. Att den avsiktligt utplanterade
amerikanska signalkriftan har formaga att sprida krift-
pesten vidare, som den sjilv ir mycket motstandskraftig

emot, 4r vilkint tor de flesta. Detta har onekligen haft
drastiska negativa effekter pa vira inhemska flodkriftor.
Den amerikanska arten dr ocksi mer aggressiv an flod-
kriftan och vinner dven pa det viset kampen dem
emellan. Kanske har utsittningar av signalkriftan ocksa
hjalpt till att sprida den kinesiska sotvattensmaneten
Craspedacusta till flera sjdar 1 Sverige, dir den kan bli
talrik under varma somrar.

Ibland stills olika intressen mot varandra. I Nord-
norge finns ett reglerat fiske pd den under 1960-talet
1 norra Sovjet introducerade kamchatkakrabban
(réd kungskrabba), som dr mycket uppskattad som foda.
Trots att det 4r en frimmande art ir fisket alltsd inte
fritt. Huvudbestandet finns, 4n s linge, bara Gster om
Tromse. Det finns enstaka strofynd 1 trakterna kring
Bodo och norr om Trondheim p3 norska vistkusten,
troligen ditflyttade av minniskor. Samtidigt som det
ir ett ekonomiskt viktigt fiske 1 regionen forstor arten
fiskeredskap och har ocksd stor inverkan pi miljon,
genom att ita mingder av bottendjur.

NYTT SKYDD FOR SMA DJUR

Introducerade organismer kan ibland tillféra en ny
funktion till den miljo de etablerar sig 1 och kallas dd
“ekosystemingenjorer”. P4 “nakna” slambottnar som
tidigare saknade storre vegetation har meterstora alger
blivit utmirkta gomstillen for sma kriftdjur, snickor,
strandkrabbor och mindre fiskar. Algerna ligger antin-
gen 16sa pd botten eller ir fasta vid skal eller smasten. Nar
man petar pa den asiatiska perukalgen eller den japanska
sargassosnirjan simmar en massa djur ivig. Néigra av
djuren kan ocksd anvinda de nyinkomna algerna som
foda. Samtidigt kan dessa alger ocksad bli konkurrenter



till blisting och liknande arter och kanske ocksa till
algris. Flera av dessa aspekter har uppmirksammats inom
programmet. Nya forsok visar ocksd att perukalgen
troligen har ett bra skydd mot UV-instralning, vilket
ir viktigt om man lever pa si grunda bottnar. Om
dessa 16sliggande alger paverkar vad som hinder nere 1

sedimentet har vi dnnu inte kunnat avgora.

Asiatisk perukalg. Foto: Malin Werner

VAR OCH ANDRA ORGANISMERS HALSA

Det som man tidigast intresserade sig for var emellertid
inte hur miljon paverkades, utan om de frimmande
arterna kunde fora med sig ndgra sjukdomar eller
parasiter. Sirskilt sidana som kunde drabba minniskor
eller angripa kommersiellt viktiga arter. Den nord-
amerikanska kriftpestens uppdykande i Sverige p4 tidigt
1900-tal med importerade sjuka kriftor, som dumpades
1 Milaren, 4r ett sidant exempel. Pesten sprids inte bara
med kriftor utan aven med redskap och andra levande
organismer. Ocksa det japanska jitteostronet kan ha med
sig parasiter som kan angripa det europeiska ostronet.
Det skulle kunna fa stora ekonomiska konsekvenser f6r
bestinden av vdra egna ostron i framtiden. De senaste
20-25 dren har den asiatiska dlnematoden, som angriper
ilens simblisa, spritt sig, inte bara 1 Sverige utan ocksa 1
stora delar av Europa.
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Introducerade giftbildande planktonalger, som dino-
flagellaten Alexandrium minutum, kan vara direkt hilso-
farliga f6r minniskor. De producerar gifter som anrikas
i filtrerande musslor, och kan ge férlamningar, nir vi dter
dem. Aven om vi har inhemska arter av samma slikte,
som har samma gift, sa okar risken nir det finns flera
arter som kan ge skadliga algblomningar. Men flertalet
av vdra skadliga algblomningar ir inte bildade av
frimmande arter, utan av plankton som funnits linge
i vira vatten. Katthirsblom som orsakar de stora
algblomningarna under varma somrar i Ostersjén har
funnits dir 1 mer 4n tusen ar.

Kolerans spridning har ocksa forknippats med vatten-
organismer 1 barlastvatten. Om smittbarande organismer
slipps ut kan det bli mycket allvarliga problem.

Laxdjavul. Foto: Géran Malmberg

Laxdjavulen, Gyrodactylus salaris, ar en hudparasit som
finns naturligt i Ostersjdomraddet, men &r fruktad pé
vastkusten och i Norge. Den spreds via svensk laxsmolt
till norska matfiskodlingar och darefter kom den dver pa
vild lax. Angreppen drabbar sérskilt unga fiskar, som t.o.m.
kan do, och det finns manga exempel pa att vilda bestand
av lax blivit utslagna. Det har orsakat stora samhalleliga

kostnader, ndr man maste bygga upp nya laxbestand.




ATT SLASS OM TILLGANGARNA

Att vinna i konkurrensen med andra arter ir en av
de vanligaste orsakerna till de frimmande arternas
framging. Kampen mellan 6ring och amerikansk
bickréding har redan nimnts, dir dringen ofta blir den
som forlorar.

Den amerikanska knivmusslan ir en art som nu verkar
bli mer och mer vanlig, sirskilt 1 grundare omraden,
efter dess ankomst till Sverige 1 borjan pa 1980-talet.
Lings vissa av Nordsjokusterna dr den nu mycket vanlig,
effektivt fist nere 1 sina halor 1 sanden med hjilp av den
kraftiga foten.Vid stora titheter kan den vara en viktig
konkurrent till andra filtrerande djur som ocksa lever av
partiklarnaivattnet. Men den lir ocksd vara en delikatess
pa vira bord.

Skalet av en amerikansk knivmussla. Som levande &r den nedgrévd i
sedimentet. Foto: Lars-Ove Loo

Ostronpest i massansamling. Foto: Inger Wallentinus

Den amerikanska ostronpesten, som 4r en snicka, har

funnits 1 Visterhavet 1 Gver sjuttio ar, men verkar inte ha
blivit lika dominant som lingre sdderut 1 Europa. Dir
anser ostronodlarna den verkligen vara en pest. Genom
att sitta pa varandra, som ett torn, pa ostronen och med
hjilp av en utsondrad fingstsick faingar den plankton.
For ostronet 1 botten blir det mindre foda att filtrera.
Men franska forskare har visat att den ocksa kan gora
nytta, genom att den iter en stor mingd kiselalger. Nir
snickans utsondrade avfdring samlas nere pa bottnarna
hills kisel kvar i omridet och kan pi nytt tas upp av
andra kiselalger.
Dessa kan di borja tordka sig och nya kiselalgsblom-
ningar haller nere mingden skadliga planktonblom-
ningar, som annars skulle kunna anrikas 1 skaldjur. S3
ostronpesten ir ocksa en viktig ekosystemingenjor.
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Den svartmunnade smorbulten (inte
att forvaxlas med den europeiska
svarta smorbulten), hittades i Gdynia
vid polska kusten 1990. Troligen hade
den kommit med hjalp av flodtrafik via
kanalerna fran Svarta Havet (ett isolerat
bestand finns utanfor Moskva). Den
kan bli upp emot 25 cm lang, och ar da
faktiskt atbar och god sdger de som
provat. Fran polska kusten har den spritt
sig till tyska Ostersjokusten, liksom till

de baltiska staterna, och ett exemplar

hittades 2005 i finska Skargardshavet.
Men hittills (mars 2008) finns den inte

rapporterad fran Sverige, dar den skulle
kunna klara sig i bade sott, brackt och
ganska salt vatten. Vart program har
samarbetat med forskare fran norra
Polen for att ta reda pa hur den beter
sig i den nya miljon. Gdansk-bukten
ar till stora delar sandig. Det begransar
antalet boplatser, som foérsvaras agg-
ressivt av hannarna, och gémslen bland

de stenar som finns. Den konkurrerar

ocksa med andra bottenlevande fiskar
som skrubbskddda om utrymmet
och fédan, som utgérs av musslor och
kraftdjur. Inte sdllan forlorar mindre
skrubbskaddor. Samtidigt kan den svart-
munnade smérbulten sjalv utgéra foda
at storre fiskar som torsk och abborre
och dven at skarv. Sa totalt sett har den
haft bade positiva (mat at andra) och
negativa (konkurrens med inhemska
arter) effekter.
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Men inte bara djur konkurrerar. Den nordliga
ishavstaingen kom till Bohuslin under 1920-talet, efter
att ha natt norska sydkusten norrifran under slutet
av 1800-talet, sannolikt med hjilp av fiskebdtar och
redskap. Numer hittar man den, sarskilt 1 nigot over-
gbdda omriden, tillsammans med blisting eller ensam
1 bilten. Under perioden med kraftig 6vergddning 1
Laholmsbukten i borjan av 1980-talet, visade sig
ishavstingen leva kvar lingre 4n de andra stora
brunalgerna. Aven om den ocksi forsvann en kort
period, var den forst tillbaka av de stora tingarterna,
nir forhillandena blev bittre. Andra svenska forskare
har visat att ishavstingen 1 Sverige har mer av dmnet
som skyddar mot betande smadjur in blistingen, men
att sd inte ar fallet 1 ursprungsomradet. Likheterna
mellan dessa bida tingarter ir dock mycket stora.

[ andra fall kan en introducerad alg ha andra egen-
skaper 4dn den som den konkurrerar med. Sargasso-
snirjan ir under var och sommar mycket snabbvixande
och kan di bli flera meter ling. Vintertid ir det bara
nigon decimeter kvar av basen. Under sommaren
fungerar den dirfér som en opportunistisk (d.v.s. en
som tar tillvara alla chanser att hivda sig), snabbvixande
art och blir pa sa sitt mycket konkurrenskraftig.

An mer opportunistiska ir flera smi frimmande
rodalger som japantofs och japanplym, som bada klarar
sig mycket bra genom att fortplanta sig konlost med
fragment. Japanplymen trivs bra bland skaldjur pa
bottnarna, sikerligen gynnade av de niringsimnen som
dessa slipper ut. Det ger algen dnnu storre chans att vixa
fortare an grovre rodalger. Japantofsen har dessutom
kemiska dmnen som ger ett gott forsvar mot betare och
ocksd mot bakterier.

Sjogull, som namnts ovan, har flytande, nickros-
liknande blad, som 1 tita bestind gor att undervattens-
vaxter fir mindre ljus och skuggas ut. Men konkurrens
om ljuset 4r ocksd vanligt mellan inhemska vixter.

Ishavstang (i mltten) vaxer and blastang. Foto: Annelie Lindgren

Rodalgen japantofs som i Sverige blir nagra cm hog.
Foto: Géran Nylund



HOT MOT FISKET?

Hosten 2006 uppticktes den amerikanska kammaneten
Mnemiopsis pa den svenska vistkusten och 1 Kiel. Likasa
i Holland, men dar tror man att de funnits i flera ar och
att de kan vara killan till de andra fynden. Finska och
svenska forskare hittade den sommaren 2007 sa lingt in
i Ostersjon som i norra delen av Bottenhavet, inda ner
pa 200 meters djup, liksom halvvigs in 1 Finska viken.
Redan pd 1980-talet hade den blivit introducerad 1
Svarta havet, troligen via barlastvatten. Direfter foljde
ar med en mycket stor 6kning av kammaneterna dir,
samtidigt som ansjovisfisket minskade drastiskt. Man vet
att kammaneten liksom fiskyngel dter sma djurplankton
— de dr alltsa konkurrenter. Dessutom kan kammaneten
ita fiskdgg och yngel, och slutsatsen blev att den var
orsaken till fiskets nedging. Om kammaneten skulle
spridas till andra omriden var man radd for att den ocksa
i dessa skulle kunna bli ett hot mot fisket. De blir snabbt
minga di generationstiden ir kort, bara nigra veckor.
Det ir ingen tvekan om att kammaneterna kan filtrera
stora mingder mindre djurplankton. Detta skulle betyda
minskad betning pa vixtplankton, vilket skulle kunna
ge stora algblomningar med efterféljande syrebrist, nar
blomningarna bryts ned.

Om kammaneten verkligen ocksd orsakade ansjovis-
fiskets nedging 1 Svarta havet ar inte lika sikert. Det
finns alternativa teorier om att det kanske varit dver-
fiske som gav kammaneterna chansen att 6ka drastiskt,
nir det blev mer djurplankton &ver till f6da och firre
fiskar att konkurrera med. Till dess fiender hor andra
kammaneter och dven vissa fiskar. Man ville girna
sitta ut dessa arter 1 Svarta havet, trots att biologisk
kontroll via rovdjur 4r vansklig. Risken att de iter fel
sorts byten ir alltid stor.

Nir Mnemiopsis sedan blev mycket vanlig 1 vira
nordiska vatten under sommaren 2007, startade fler
forskningsprojekt for att forsoka reda ut om den ir ett
hot mot fisket hir. Flera fiskar kan 4ta den, och 1 ett pub-
likt akvarium sig man att den ocksa ats upp av vitlingar!
Sa ett intensivt fiske kan ha underlittat etableringen hir.
Hur stort hot den utgor hir, vet vi inte. Sarskilt inte vad
giller dess forekomst i Ostersjon, dir man kan forvinta
sig fiarre rovdjur som lever av den. En dansk forskare
pa Kristineberg har hosten 2007 visat att det 1 Sverige
liksom 1 ursprungslandet USA finns ganska manga
parasitiska larver av en havsanemon inuti Mnemiopsis.
Dessa skulle kanske kunna halla nere tillvixten!

Den amerikanska kammaneten Mnemiopsis. Foto: Fredrik Pleijel






Rovvattenloppa med en del av stjdrtsprotet ned t.h. Foto: Elena
Gorokhova.

Rovvattenloppan Cercopagis kommer frin omradena
kring Svarta och Kaspiska haven. Den blir ungefir en
cm stor, inklusive det taggtorsedda stjartsprotet, och har
undersdkts pd mdinga sitt inom programmet. Rent

konkret kan den sabotera for fisket genom att de med
sina linga taggiga stjartsprot fastnar 1 fiskniten 1 stora
mingder, vilket kan fa fisken att fly. Niten blir ocksa svira
att rensa. Rovvattenloppan iter smi djurplankton, och
om populationen blir tillrickligt stor, kan den konkur-
rera med fiskyngel om fédan. Detta kan fi effekter pd
t.ex. mindre strommingar och skarpsill, om tillgdngen
pd smid djurplankton ir lig. Med hjilp av molekylir-
biologisk teknik har vir forskargrupp visat att den sjilv
utgor en viktig del av pungrikornas diet. Rovvatten-
loppan kan dirmed ocksa bidra till att manga olika nivaer
i ndringsvaven paverkas av dess forekomst. Om hosten dr
den en viktig del av framfSr allt lite stdrre strommingars
foda. Genom att dgg kan bildas utan befruktning under
sommaren, och generationstiden bara ir tva veckor, kan
arten bli mycket vanlig. Men fisk kan 1 sin tur ha stora
eftekter pd mangden Cercopagis,individernas tillvixt och
utveckling av dgg och ungar. Trots att arten tal en salthalt
mellan 0 och 18 promille, och ocksd kan leva 1 sétvat-
ten, har man innu inte (mars 2008) hittat den i svenska
insjovatten eller vid vistkusten, men diremot fran sodra
Ostersjon upp genom Bottenhavet.

Den kinesiska ullhandskrabban &r illa
sedd av fiskare genom att de vittjar
och forstoér ndt. Unga individer gor
ofta langa vandringar inat landet, sa
speciellt so6tvattensfiske kan paverkas.
Sarskilt om det blir massforekomster
som gar fram som ett lammeltdg, vilket
hander langs en del tyska floder. De
senaste aren har arten blivit mycket

vanlig i bade Malaren och Vanern.

Storre exemplar har t.o.m. salts i
Sverige for att &tas, vilket ar mycket
vanligt i ursprungslandet Kina. Kanske
har vi en population som kan fortplanta
sig pa Vastkusten, dér man har sett
rombédrande honor. Aven om man
ofta hittar enstaka exemplar langs
ostkusten, ar Ostersjéns salthalt for
lag for att krabblarverna ska kunna

overleva dar.

Vanermuseet bedriver forskning, med flera
andra aktorer, om ullhandskrabban i Sverige.
Foto: Robert Bernhoft, Vanermuseet.
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Vilka egenskaper ar viktiga

for att en frammande art ska lyckas?

Arter som har en konlos forokning har i minga fall visat
sig ha en stor fordel gentemot andra organismer. Detta
finns hos manga introducerade alger,en del hogre vatten-
vixter, dar fragment eller groddknoppar litt sprids, men
finns ocksd hos en del djur med jungfrufodsel. Av de
arter som kommit in 1 svenska vatten kan vi finna detta
hos t.ex. perukalgen, japantofsen, japanplymen, sjogull,
de tvd arterna av vattenpest, rovvattenloppan Cercopagis
och flera andra. Det betyder att de snabbt kan ta sig
vidare fran en tillfillig etablering till att bilda perma-
nenta bestind utan tidstorskjutning.

Att fiskens krav pd miljoer for uppvixt och fort-
plantning infrias tycks vara viktigt for att nd framgang.
Den svartmunnade smorbulten har det latt, eftersom
den vixer upp och fortplantar sig i samma miljo och
behdver inte simma ivig for att leka. Regnbigen
diremot anvinder vanligen helt olika miljéer. Om den
slipps utien sj0 eller 1 havet visar vara resultat att den har
svart att hitta limpliga bickar att leka 1. Viktigt dr ocksa
att tidpunkten for leken dr anpassad till tillgingen pa
foda, liksom att snabbt kunna fortplanta sig. Att vara mer
aggressiv 4n sina konkurrenter tycks ocksa 16na sig.

Att ha ett skydd mot betare eller rovdjur 4r ocksa en
viktig strategi. Manga djur har harda skelett eller andra
anpassningar som taggar eller har andra avskrickande
egenskaper for att inte bli uppitna. Alger, och dven en
del hogre vixter, kan ha olika kemiska dmnen som gor
att betare blir avskrickta. En bred tolerans mot olika
omvirldsfaktorer underlittar. Ett djur som kan ita
mianga olika sorters foda (ir generalist), eller en alg som
klarar sig linga tider 1 morker eller utan vatten, har en
stor fordel 1 konkurrensen med andra organismer och
overlever bittre under transporten.

Tata bestand av den japanska sargassosnarjan pa vastkusten.
Foto: Lars-Ove Loo.:

For marina makroskopiska alger har vi analyserat
vilka egenskaper som 4r viktigare 4n andra och om det
skiljer i de olika stegen av processen (for att komma dit,
for att etablera sig, for att ha stor paverkan). De som vixer
pa artificiella ytor (sarskilt fartygsskrov) eller musselskal
sprids littare. Ar de opportunister, sprids via fragment,
har bra forsvar, och en bred tolerans for olika miljofak-
torer (inkl. fororeningar) etablerar de sig littare. En stor,
langlivad, mattbildande 16sliggande alg fiar ocksi stora
effekter pd miljon. Av de 114 1 Europa introducerade
makroskopiska algerna anses 27 arter vara invasiva. Med
den metodik vi anvinde horde sex av dem till de mest
riskabla arterna, bland dem perukalgen, med sargasso-
sndrjan som nummer nio.
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Ar vissa vatten mer utsatta dn andra?

Man kan undra om nagra miljder dr mer mottagliga
for frimmande arter dn andra. Generellt har man ofta
pastatt att artfattiga miljoer skulle vara mer mottagliga
in artrika. En av forklaringarna skulle di vara att det 4r
mindre risk att bli uppiten dir eller rika ut for parasiter,
mindre konkurrens, och kanske finns det ocksa lediga
nischer. Ostersjon har ofta tagits fram som ett exempel
pa en artfattig miljé som har minga frimmande arter.
Det har forstirkts av att man i forna Sovjetunionen satte
ut flera frimmande arter. Miljoer som 4r starkt paverkade
av minniskan har ocksa ansetts vara mottagliga, troligen
ocksd beroende pd att de har firre arter. Men det finns
ocksa undersokningar som visar pd det motsatta — att
det ir fler introducerade arter 1 artrika miljéer. Kanske
pa grund av att det dir finns fler olika slags milj6er, eller
att de dr mer fodo- eller niringsrika vatten. Si omraden
avsatta som naturreservat kan vara val s3 utsatta, sarskilt
lings kusterna, dir spridningen av frimmande arter fir
hjilp av strommar och vigor.

For de tva 1 svenska vatten introducerade arterna
av vattenpest har man inom programmet visat, genom
jimforande undersokningar av sjoar med eller utan
vattenpest, att de frimst fanns 1 artrika sjoar. Efter-
som vattenkemiska data och storningar orsakade av
minniskan inte skilde, berodde det sannolikt pa att dessa
sjoar erbjod betydligt fler miljoer att vixa i.

Inom riskgruppen pigir arbete med att ta fram
metoder for att uppskatta vilka faktorer som styr ett
omrddes sirbarhet fOr frimmande arter.

Amerikansk backroding. Foto: Patrick Clayton

For att kunna forutsdga hur mottagliga sjdar ar for
introduktioner av laxfiskar har en modell utvecklats,
som ocksd vager in hur landskapet dr utformat. Den har
baserats pa sjoar dar man introducerat den amerikanska
backrédingen och olika, biologiska, fysiska och kemiska
faktorer har anvants. Storst betydelse for en lyckad
etablering hade férekomsten av varinhemska éring. Oring
och backréding har mycket lika krav pa sin miljo, sa det
som duger at 6ring passar ocksa backroding. Men aven
tillgangen pa leksubstrat (grusbdddar fér rommen) var
viktig. Storst betydelse for en misslyckad etablering varom
det fanns gadda i sjon. Den &r kand for att vara ett viktigt

rovdjur och ater garna laxfiskar.



Inverkan pa ekonomin?

Detta ir bland de negativa effekter av frimmande arter
man uppmirksammat mest 1 politiska sammanhang,
eftersom kostnader for att dterstilla storningar och
forlorade inkomster ir mycket patagliga. Niagra har
kanske sett filmen “Darwins mardréom” och da forstitt
att de socioekonomiska foljderna av en introduktion,
som nir man tog nilabborren till Viktoriasjon 1 Afrika,
kan vara mycket stora, bide pa ett negativt (forstort
ekosystem, social misir) och positivt (stora inkomster)
sitt. Att vattenhyacinten ticker stora ytor i sjon som
hindrat bittrafik och fiske har ocksd inneburit stora
kostnader for att fi bort den och forlorad inkomst.
Den pa sidan 14 niamnda nedgingen i ansjovisfisket
1 Svarta havet under 1980-talet, nar den amerikanska
kammaneten hittades ddr, har ocksa lyfts fram som stora
negativa ekonomiska effekter.

Vattenhyacint. Foto: Inger Wallentinus

Vandrarmusslor som slagit sig ner inuti ett ror. Foto: Don Schloesser,
GLSC, med tillstand av Michigan Sea Grant Archives

Vandrarmusslornas (i engelsk litteratur kallade zebra-
musslor) ankomst till de Stora sjéarna i Nordamerika
under mitten av 1980-talet fick stora ekonomiska
konsekvenser. Vattenintag till kylvattensystem och
dricksvatten blev igentippta av musslor och fick rensas
med stora kostnader som foljd. Men ocksi de ekologiska
effekterna blev stora. Nir musslornas larver spred sig
lingre soderut via floderna, etablerades nya bestind. D4
forsvann nistan helt bl.a. den sdtvattensmussla vars
parlemor man anvint som ymp for framstillning av
odlade pirlor. Till den positiva sidan horde ett klarare
vatten, eftersom musslorna filtrerar vattnet mycket
effektivt. Diarmed gynnades ocksd bottenlevande alger.
Sjbarna fick ocksd en dndrad omsittning av nirings-
amnen, sarskilt fosfat, vilket visar att musslorna ar
betydande ekosystemingenjorer. I svenska sjOar, dir
vandrarmusslan funnits 1 over ittio ir, har man ocksa
periodvis haft problem i Milaren med igensittning av
vattenintag. I de norddstra Milarfjardarna ticker den
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Sjogull. Foto: Daniel Larson

stora delar av bottnen och finns pd nistan allt hart
substrat,dven draggar och andra dumpade foremal. Deras
vassa tomma skal utgor en pataglig skaderisk for badande
och innebir ett minskat rekreationsvirde — iven om det
inte 4r jimforbart med forlusterna i Nordamerika for de
tekniska problem den orsakade.

Den saltvattenslevande skeppsmasken, som dven finns
i sodra Ostersjon, borrar i tristrukturer. Det medfor
negativa ekonomiska effekter nir strukturerna maste
bytas ut. Skeppsmaskar anses vara introducerade frin
varmare vatten dar sliktingar lever i mangrovetriaden.
Sannolikt har de spritts 6ver virlden med trifartyg
redan under de forsta upptickarnas tid. I andra delar av
varlden har man problem med frimmande havsvattens-
grasuggor som genom sitt borrande forstor bryggor och
andra trikonstruktioner.

Inom programmet har forskargruppen bl.a. med hjilp
av bioekonomiska modeller och genom att analysera
kostnader mot vinst, utvirderat vilka ekonomiska
vinster utplantering av signalkrifta ger i jimfOrelse
med kostnader att behilla flodkriftan. Resultaten visar
att kostnaden av signalkriftan i form av en minskad
population av den inhemska flodkriftan beror pa
skillnader 1 pris och tillvixt mellan de bida kriftorna.
Kostnader for en forlorad biologisk mangfald ir dock

inte invigda. Undersokningar har ocksd gjorts av hur
minniskor reagerat pd regleringen av utsittning av
signalkriftan 1 Sverige. Det visar sig att signalkriftor
satts ut illegalt, och att detta kan forklaras av sociala
normer och ekonomiska forhallanden 1 en kommun.
Andelen sjéar med illegala signalkriftor minskar med
hogre inkomst och 6kat miljéintresse.

Man har ocksd skattat betalningsviljan for kontroll
av en frimmande art, sjogull, med hjilp av scenarier
och enkiter. Betalningsviljan skattades da for olika
anvindningar av en sjo — fiske, bad och paddling med
kanot — som mojliggdrs genom klippning av sjogull.
Resultaten indikerar att det, enligt de boende, ir
motiverat att betala kostnaderna for att skorda bestinden
1 atminstone delar av sjon.

Flodkréaftfiske i Yngen 1974. Numera finns inga flodkréftor kvar.
Foto: Lennart Werner
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Risker — hur kan man beddéma och analysera dem?

For att skydda miljon frin ovintad negativ paverkan av
frimmande arter behdver vi analysera vilka eftekter en
frimmande art kan tinkas fi och vad vi kan gora for att
minska skadan. Det dr dirfor vi maste gora en riskanalys.
Den blir sedan ett beslutsunderlag t6r myndigheter, nir
nigon vill ta in arten 1 friga, eller om den kommer in
oavsiktligt. Atgirder for att minska risken innebir stora
uppoftringar for individer och samhille. Darfor ar det
viktigt att analyserna dr objektiva och tillforlitliga. Om
arten indid kommer in maste man folja upp och
overvaka vad som hinder i miljon. Denna 6vervakning
kan ocksa bidra till att utvirdera hur bra analysen var pa
att forutsiga riskerna.

Att arbeta med riskanalyser av frimmande arter ir
inte latt. Inom ekonomi, tekniska omriaden och for
utslipp av giftiga kemiska damnen 4r mojligheterna att
uppskatta sannolikheten for vad som ska hinda betydligt
storre. Oftast finns da ocksi tillging till data, vilket ju
saknas nir en frimmande art kommer in i en ny miljo.

Risken med utslipp av farliga kemikalier kan dtmin-
stone forvintas avta med avstandet till utslippsplatsen.
Men levande organismer kan froka sig! Sd om miljon
passar, finns det kanske manga fler individer langre bort,
eftersom de kan sprida sig sjilva. Minst lika svirt som att
berikna sannolikheten f6r en lyckad fortplantning i den
nya miljon kan det vara att uppskatta hur konkurrensen
med andra arter spelar in, och vem som iter vem eller
tar en ledig yta.

For att gora riskanalyser av frimmande arter behover
man veta hur invasionsprocessen gar till (se ocksd figur
s. 5) och hur arter samverkar med sin omgivning. Hur
forflyttningen av frimmande arter sker, om arters
mojlighet att klara firden, om introduktionen sker med
vilje eller ej, och framfor allt hur manga och hur ofta
arter anlinder 4r en del av det man beh&ver veta. Dess-
utom mdste man veta vad som leder fram till den
obnskade eftekten och definiera vilket omride och

vilken tidsperiod man avser.

oot e

Signalkrafta med de typiska vita
flackarna pa klorna.
Illustration: Linda Nyman
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Man kan likna riskanalyser av frimmade arter
med en “artcocktail” som hills ned 1 en flaska — som
symboliserar det mottagande omradet och ekosystemet
(se bilden). Endast en del av de arter som slinker in i
flaskan klarar av att 6verleva och fortplanta sig i den nya
miljon. Kunskapen om arterna som tar sigigenom denna
flaskhals utgdr underlag for att bedéma vilka arter som
skulle kunna introduceras och etablera sig 1 framtiden.
Enkla riskanalyser kan ge en fingervisning om arternas
anpassning till kemiska faktorer, sasom salthalt och pH,
fysiska faktorer eller klimat. Den enklaste formen 4r att
torsdka uppskatta om risken fOr att arten ska overleva ir
hog, intermediir eller lig. Om en sotvattensart slapps ut
1 oceanisk salthalt dr chansen att &verleva ganska liten.
Kommer den diremot ut 1 brickt vatten Skar sanno-
likheten, for att sjalvklart vara hogst i andra sGtvatten, om
klimat och andra faktorer passar. Men detta ger ganska
grova svar och siger oftast mycket lite om artens effekter
1 den nya miljon.

En droppe av individer av den introducerade arten
faller ned och sprider sig dirifran som ringar pa vatten.
Den hastighet med vilken spridningen sker kan skvallra
om den frimmande arten ir invasiv. Dirfor gér man
analyser av vad som styr spridningen av den nya
populationen och hur stor utbredning den skulle kunna
fa. Flaskans innehill fir representera hur den frimmande
arten paverkar de virden som vi vill bevara. For att fi en
rittvis bild av de virden som star pa spel ar det viktigt att
under analysens ging engagera de som kan drabbas.

I botten av flaskan hirjar en illasmakande bottensats
av invasiva arter som vi inte kunde stoppa 1 tid.
Kunskapen om dessa arter ger diremot virdefullt
underlag for att kunna bedéma vilka andra arter som
kan bli invasiva 1 framtiden.

Mojligheten att gora bra riskbedémningar och sitta
in effektiva dtgirder minskar fOr varje steg 1 invasions-
processen. Darfor gor manga linder riskanalyser som dr
generella, med syfte att gallra ut invasiva riskarter, som
ska stoppas, frin de arter som inte anses utgdra niagot

hot. Man diskuterar ofta i termer som “svart-gra-vit-
listning” av frimmande arter. De vitlistade arterna skulle
avsiktligt kunna fa tas in 1 landet, medan de svartlistade,
som anses utgdra ett hot mot nigot vi vill bevara, inte
tillits. Om arter pd svarta listan indid kom hit pa andra
vigar maste man vidta atgirder. Dirtor maste man ocksd
folja de svart-listade arternas spridning i landet. Arter 1
den gri kategorin miste analyseras mer 1 detalj, eftersom
vi vet {Or lite om vilken risk de utgor.

Det finns en hel del detaljkunskap om invasioner som
har hint runt om 1 virlden och vilka effekter de hatft.
Tillgangen pa vetenskaplig litteratur och databaser om
frimmande arter har 6kat markant de senaste dren. For
att kunna forutsiga hur en frimmande art kan klara sig
och hur den kan paverka andra delar av ekosystemet
anvinder man ofta modeller som férenklade versioner av
en komplicerad verklighet. Exempelvis visade en dator-
simulering att bdde sjogull och perukalg kan ha o6nskad
effekt pa smasvalting respektive algris redan vid relativt
liga mingder (biomassor), men osikerheten 1 resultaten
ir stora. I modellerna anvinds ofta data frin litteraturen
eller sd gor man realistiska antaganden, eftersom verkliga
data vanligen saknas.

Analyser av framtida risker med frimmade arter har
alltsd stora osikerheter — bade 1 hur stor risken faktiskt
ir och 1 det kunskapsunderlag man har. Dirfér behover
man oftast forlita sig pd expertbedéomningar. Experter
behovs inte bara for att ge och tolka data, utan dven for
att kunna hantera osikerheterna i en riskanalys.

Beroende pa vilken risk man ska bedoma gér man olika analyser.
Man beraknar sannolikheten for att:

- arten transporteras och 6verlever transporten

- Overleveriden nya miljon och etablerar sig

« blirinvasiv och paverkar miljén

+ den far stora effekter

Hit kan man ocksa rdakna analyser av hur sarbara olika vatten-
miljoer ar.



Vad kan du go6ra?

Nir man liser om spridningen av introducerade arter
pekar man ofta pa riskerna med barlastvatten, som ju
ir ett globalt problem, liksom storskaliga flyttningar
av arter for odling. Minga kinner di att det spelar
ju ingen roll vad jag gor sjilv — arterna kommer att
komma hit dndi. Men det finns mycket som enskilda
personer kan bidra med iven i liten skala. Sirskilt nir
det giller att hindra att arterna sprids vidare inom landet.
Dirfor finns det ocksd ett stort behov av att sprida
information, for minga risker uppkommer genom

okunskap. Om man vet om farorna kan man dtminstone
TANKA EFTER FORE!

Att plantera ut vackra importerade vattenvixter eller
sitta ut fisk eller andra djur kan innebira stora risker.
Dessa arter sprids ofta vidare lings vattenlederna. Djuren
forflyttar sig oftast sjilva, men ocksd sma fragment av
mianga vattenvixter, eller frukter och frén som flyter,
sprids mycket litt vidare, eller fir hjilp av t.ex. figlar.
S4 inte ens isolerade dammar ir helt sikra. Vartor inte
plantera ut vackra inhemska, ¢j invasiva vixter istillet!

Valj inhemska arter

Vit nackros

Illustration: Maj Persson
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Bar inte runt och slapp inte
ut dem!

w74

Illustration: Maj Persson

Flera arter har ocksd spritts genom att man tomt ut
akvarier i naturen, nir man trottnat pa dem. Man vill ju
helst inte ta dod pa sina djur och vixter. Risken finns att
arterna Overlever, t.o.m. forvildade vattenskdldpaddor
har hittats. Men dven om fisk, sniglar och andra djur eller
vixter inte sjilva Overlever, finns det risk att frimmande
mikroorganismer eller parasiter kommer ut, som akvar-
leorganismerna varit immuna emot. I virsta fall kan det-
ta bidra till att sprida sjukdomar till vira inhemska arter.
Helst ska man Iamna tillbaka innehallet till affaren, men
detta ir inte sd litt och 4n svirare om man har handlat
pa nitet. S3 avlivning pa ett skonsamt sitt ir det man da
maste gora. Inte heller vattnet eller bottensedimentet ska
hamna i nirheten av naturvatten. Kommunalt avlopp
som gar genom reningsverk borde vara tillrickligt for
att ta bort det mesta som finns 1 vattnet.

For fisk och skaldjur finns det lagar som reglerar
utsdttning. S att ta med sig och sitta ut signalkriftor 1
nya vatten dr inte bara olagligt utan ocksa omoraliskt och
garanterar absolut inte ett battre kriftfiske. Detsamma
giller forstds ocksd utsittning av levande amerikansk
hummer 1 Viasterhavet. For trodde man att den kunde
korsa sig med vir europeiska hummer, men det verkar
som arternas olika kemiska signaler inte stimmer
med varandra. Men kanske kan det bli kamp om bra

gomstillen. Fast ocksd att sumpa den innebir en risk,
eftersom det finns bakterier som den amerikanska
hummern ir timligen immun emot, men inte var egen
hummer. Sjilvklart ska man som forskare eller student
inte heller gora experiment med frimmande arter i falt
eller 1 akvarier med genomrinnande vatten. Forskarna
borde dtminstone veta om de risker detta innebir och
dirmed ta ett storre ansvar!

Du kan ocksi gora en stor insats genom att rapportera
vidare om du hittat en vixt eller ett djur som du tror
inte tillhor vdra inhemska arter (till Fiskeriverket om
det giller fisk och skaldjur, eller till miljéansvariga pa
kommunen eller linsstyrelsen for andra organismer).
Det giller inte bara arter som aldrig tidigare setts 1
svenska vatten, utan vi behéver ocksa kunna fdlja upp
om en introducerad art sprids vidare till nya omriden.
Lis girna pa nitet hur man skiljer den fran liknande arter
och fotografera, och spara helst ocksi exemplar (frysta
eller spritkonserverade), om det 4dr majligt. Det ir inte
alltid de ritta kiinnetecknen syns enbart pa bilder.

& Rapportera nya arter! -

v www.fiskeriverket.se
www.lst.se

fiskeriverket@fiskeriverket.se
lansstyrelsen@**.Ist.se

**=|ansbeteckn.

@’

lllustration: Maj Persson
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I redskap som nit och ryssjor, men ocksi kring
ankarlinor, propellrar och 1 dykutrustning, fastnar manga
vixter och mindre djur. S3 rensa bit och redskap, och
torka helst redskap och utrustning innan den anvinds pa
nigon ny plats. For svenska kusterna maste man rikna
Ostersjon och Visterhavet som olika platser. Det ir inte
landgrinser som avgor, utan vattenomradenas isolering
frin varandra.
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Rengor bat och redskap innan du
tar dem till ett annat vatten!

Illustration: Maj Persson

Det finns alger som kan dverleva minader i en fuktig
milj6, och ocksd mianga musslor och snickor 4r mycket
taliga mot uttorkning. Man har sett att vandrarmusslan
t.o.m. kan spridas utanpd skrovet av mindre batar som
fraktats lingviga pd trailer till nya sjoar. Ocksa pavixt
ska ddrfor bort innan man flyttar biten. Och flyttar man
skaldjur eller agn till mete inlindade 1 stérre tingplantor
eller annat levande packmaterial, s sling dessa som avfall
eller mojligen langt upp 1 skogen, men inte 1 vattnet!



Vad hander i framtiden?

[ en nira framtid finns en del forindringar som bide
kan 6ka och minska riskerna. Férbudet mot TBT (tri-
butyltenn) i batbottenfirger har av miljoskil funnits en
lingre tid f6r mindre batar och fartyg under 25 meter.
Nu har FNs International Maritime Organisation
(IMO) beslutat om forbud ocksad for stora fartyg frin
2008. Det finns risker att alltfler organismer di kom-
mer att overleva pd skroven. Redan nu anser minga att
pavixt pa skrovet utgdr en vil sd stor risk som tomning
av barlasttankar. S3 det ir viktigt att man inte tilliter
rengoring av skrov pa fartyg som ligger 1 vattnet om de
kommit frin andra vattenomraden. Utveckling av nya
biatbottenfirger pigar for fullt. Det kan innebira att
riskerna minskar. Men om man satsar stort pa firger
som enbart slar ut specifika organismer som t.ex. havs-
tulpaner, finns det en risk att andra organismer fir
chansen att 6verleva och t6lja med till nya hamnar.

Vad giller barlastvatten arbetar man intensivt med
att ta fram nya tekniker, oftast en kombination av flera
metoder, for att hindra att arter overlever 1 tankarna
och slipps ut. Aven svenska foretag har varit aktiva. De
nya teknikerna ska frin omkring ar 2016 ersitta det
utbyte av barlastvatten till havs, som IMO 2004 tog
beslut om som en tillfillig 16sning.

Den pigiende vixthuseffekten kan naturligtvis
innebira stora forindringar for vira vatten, inte minst 1
mindre sjoar. Det man diskuterat mest ir eftekterna av
en hogre temperatur. Detta kan innebira bade att arter
som hittills inte klarat virt vinterklimat fir en chans,
och att nya nordgrinser kan nis for introducerade arter
som redan kommit till svenska vatten. I sydligare delar
av Europa har minga, mer virmekrivande, vixter och
djur stallt till problem 1 sGtvatten.

Vattenormbunken Azolla. Foto: Malin Werner

Den lilla ormbunken Azolla kan eftektivt ticka en
vattenyta, och har redan vid enstaka tillfillen hittats 1
sodra Norge, Sverige och Danmark. Hur lingt norrut
skulle den kunna gi med ett varmare klimat? For 13
frimmande sotvattensvixter, som finns 1 Europa, har
man inom programmet tagit fram en ekologisk
nischmodell for att simulera deras framtida utbredning.
Enligt modellen skulle Azolla, med en fortsatt vixthus-
effekt, kunna nd upp till Uppland. Den kanadensiska
vattenpesten, som redan finns 1 manga sjoar, skulle bli
mer vanlig en bra bit upp i Norrland och den nu
sallsynta grissvaltingen nd sodra Norrland. Flera av de
arter som idag skapar problem i Centraleuropa skulle 1
slutet av detta arhundrade bli problem hos oss.
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1 Ingen sannolikhet
[ Lag sannolikhet

Bl Medelstor sannolikhet
Bl Stor sannolikhet

Idag finns Azolla filiculoides bara pa nagra fa platser i Sverige. Men enligt
modelleringar kan utbredningen bli mycket storre vid en klimatfor-
andring. Kartan visar utbredningen vid ett av flera méjliga scenarier av
uppvarmning. Datorsimulering: Simon Hallstan

Tidigare inkomna arter, som haft stora effekter, har
ibland efter nigra drtionden visat sig bli mindre fram-
gangsrika. Det kan bero pa att fler arter rovdjur eller
betare lartsigattitadem.Enannan orsak kan varaangrepp
av parasiter. I Gdansk-buktens grunda delar ser man nu
ganska ofta parasiter pa den svartmunnade smorbulten.
Kanske kan detta decimera bestinden med tiden. Men
ocksd det motsatta kan ske, att det tar relativt ling tid
innan effekterna av en frimmande art far fullt utslag.

Med ett forindrat klimat kan arter som finns lingre
soderuti1 Europa nd hit. Den amerikanska“pumpkinseed
sunfish” finns redan 1 Danmark. Den ir en glupsk rovfisk
som iter rom och yngel av bl.a.laxfiskar. I Baltikum, och
i floder som mynnar i Ostersjén, finns andra asiatiska
fiskar som ocksa kan ge problem om de kommer in 1
svenska vatten, aven om deras ankomst inte bara beror
pa ett dAndrat klimat. Det japanska jitteostronet fir storre
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chans till regelbunden fortplantning om vattentempera-
turen under fortplantningsperioden generellt Gverstiger
20° C. Parasiter 4r en annan grupp som kan gynnas.
Men sannolikheten for att den tropiska vattenhyacinten
eller de bida gronalgerna av sliktet Caulerpa, som
introducerats 1 Medelhavet, ska etablera sig hos oss ar nog
inda ganska lig — dtminstone inom de nirmaste femtio
iren. Om en hogre vattentemperatur gor att fiskar
hemmahorande 1 mellersta och sédra Europa skulle
simma hit ar de sannolikt inte introducerade, om inte
minniskor hjilpt till rent bokstavligt, utan en utdkning
av deras utbredningsomride. Aven alger som finns
lingre soderut i Europa skulle kunna etablera sig hir
utan att minniskan varit direkt inblandad.

Hoégre sommartemperaturer innebir att nordliga,
mer kallvattensberoende arter som t.ex. brunalgen
skriappetare blir mindre vanlig. Man har de senaste varma
dren lings norska syd- och svenska vistkusten sett en
nedging i de bilten som den bildar — dven om man
inte vet om det ir en tillfillighet. Kanske kan den vid
hogre temperaturer komma att ersittas av andra alger
eller fastsittande djur — inhemska eller introducerade.
Den japanska brunalgen “wakame” kan bli en som far
chansen. Den kom in med japanska ostron till franska
Medelhavskusten under 1970-talet, och flyttades sedan
1 borjan av 1980-talet till Bretagne for att odlas dir. Man
ville kunna silja den till asiatiska restauranger i Paris.
Algen har sedan spritt sig till Italien, spanska nordkusten,
England, Belgien och Holland med fartyg eller genom
att ostron flyttats.Vad som finns 1 Holland har inte sillan
visat sig komma ocksa till oss. Kanske giller det ocksd
penselkrabborna fran Stilla havet som ocksa finns 1 Hol-
land och Tyskland, och blir allt mer vanliga dir. Genom
att de klarar ligre salthalt 4n vir strandkrabba skulle de
ha chans att klara sig i delar av Ostersjén och fylla en
nisch som rovdjur pa alla blimusslorna dir.

Klimattorindringar kan ocksi forindra kustzonen
rent fysiskt. Indirekt kan de dven minska Ostersjons
salthalt om nederborden, och diarmed avrinningen,



okar. Kanske kan detta ge vandrarmusslan maojlighet att
expandera, pd de marina musslornas bekostnad.

Mildare klimat minskar ocksa isliggningen i Ishavet.
Hirigenom kan nya fartygsrutter som Nordvist- och
senare kanske ocksd Nordostpassagen bli trafikerade.
Detta innebir kortare transportstrickor for arter frin
norra Stilla havet (se bild pa insidan av pirmen). Sarskilt
organismer utanpd skrovet fir storre chanser att Sver-
leva, eftersom man inte passerar nigra varma hav innan
man nar Nordeuropa. Redan nu planeras dessutom nya
fartygsleder till Ryssland f6rbi Nordnorge.

En effekt som inte tidigare varit i fokus, men nu
diskuteras alltmer, dr den sinkning av pH-virdet (en
slags forsurning) som kan ske 1 virldshaven. Detta skulle
sarskilt missgynna alla organismer som ir beroende av
kalciumkarbonat (eftersom ligre pH ger firre karbonat-
joner) — och inte bara drabba koraller och skaldjur utan
ocksa vissa vixtplankton och forkalkade makroskopiska
alger. Man vet inte om arterna kan anpassa sig eller om
andra kommer att gynnas. Detta kan kanske forindra
forutsittningarna ocksa for vilka frimmande arter som
blir vanliga.

Men som vanligt ar det inte litt att sia om framtiden —
det dr det som gor arbetet med frimmande arter si
svart! Det enda vi nog kan vara sikra pa ir att flera arter
kommer hit. Idag har vi 1 vira kustvatten 28 frim-
mande alger och hdgre vixter och 34 frimmande djur-
arter. I véra sdtvatten finns 18 frimmande vixtarter och
38 frimmande djurarter. Analyser har pekat pa att vi
1 genomsnitt kanske fir in en ny invasiv frimmande
art i vara vatten ungefir vart tredje dr! Arter som i sin
hemmiljé inte orsakar nigra problem kan plotsligt
upptrida i massforekomster. Det giller att f6rstd varfor,
tor att kunna forhindra att det sker.

STATENS VETERINARMEDICINSKA ANSTAL

Abborre. Foto: Bengt Ekberg, © SVA

Rontgenbilden forestéller en abborre med ryggrads-
deformationer. Det finns en parasit pa laxfiskar som orsakar
liknande skador pa ryggraden. Parasiten heter Myxobolus
cerebralisochtillhérgruppen Myxozoa (spordjur).Parasiten,
som orsakar den fruktade “kringsjukan’, finns i delar av
Europa, Asien och nordamerika, men éar inte funnen i
Sverige annu. Kringsjuka kallas sjukdomen eftersom lax-
fiskar som far deformerad ryggrad far nedsatt rorelse-
formdga och kan simma i cirklar. Det dr unga individer
som drabbas och dddligheten ar mycket stor. (Missbild-
ningar t.ex. ryggradskrokningar forekommer normalt i lag
frekvens hos alladjurarter. Orsaken &r ofta svar att faststalla
och kan vara medfédd eller forvarvad under uppvaxten.
Om forekomsten av missbildningar ar stérre an normalt
kan man behova undersdka bakomliggande orsaker.
UtOver vissa parasitdra organismerinom gruppen spordjur
kan ndringsbrist samt forgiftning av vissa @mnen eller

fororeningar ocksa ge denna typ av foéréandring.)
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Webbplats om frimmande arter i svenska hav:
http://www.frammandearter.se

Hemsidan om programmet AquAliens:
http://www.aqualiens.tmbl.gu.se

Om frammande arter i de Nordiska och Baltiska
linderna NOBANIS: http://www.nobanis.org

Frimmande och invasionsbenidgna vattenvixter i
Sverige. Daniel Larson och Eva Willén 2006. Svensk
Botanisk Tidskrift.Vol. 100, nr. 1,s.5-15

Tema: Inhemsk eller nyanlind? R edaktor Britt
Higerhill Aniansson 1999. Fauna och Flora,
arg. 94, nr. 2

Fripassagerarna. Anna Bisther 2005. Forskning och
Framsteg, nr. 6,s. 16-21

Introduktion av frimmande arter 1 svenska sjoar
och vattendrag. Melanie Josefsson 1999. Naturvards-
verkets rapport 4941

Ullhandskrabban - en art pa frammarsch 1 Sverige.
Kennet Lundin, Gunnar Aneer, Matz Berggren,
Marcus Drotz, Olof Filipsson, Stefan Lundberg, Ted
von Proschwitz och Jan-Erik Svensson. Fauna och
Flora, arg. 102, nr. 3,5. 8-17

Den onde, den gode, den fule - effekter av frim-
mande arter 1 havsmiljon. Malin Werner och Elena
Gorokhova 2004. Havsutsikt nr. 3, s. 6-7

Invasion Biology: a Baltic Fish Experience.
Gustat Almqvist 2007. Finfo 2007:4

Naturvardsverkets policy for introduktion och
spridning av frimmande organismer. 1997.
Naturvardsverkets forlag

Sétvattensmaneten Craspedacusta — enkonade popu-
lationer bevis for upprepad introduktion. Stefan
Lundberg, Jan-Erik Svensson och Adam Petrusek
2007. Fauna och Flora, rg. 102, nr. 2, 5. 18-22

Fiskeriverkets hemsida: http://www.fiskeriverket.se
Lis om kriftor pa:
http://www.tiskeriverket.se/vanstermeny/fiskoch-
skaldjur/arter/allaarter/flodochsignalkratta.4.14904
63310£1930632¢80006170.html

Naturhistoriska riksmuseets sida om ullhandskrabba:
http://www.nrm.se/forskningochsamlingar/djur/
evertebratzoologi/forskning/faktaomevertebrater/
kraftdjur/ullhandskrabban.726.html

Webbplatsen havet.nu dr en gemensam satsning frin
Sveriges tre Marina Forskningscentra om havet,
havsforskning och havsmiljéarbete. Dir finns ocksa
Tidskriften Havsutsikt: http://www.havet.nu/

Webbplats om biologisk mangfald och frimmande
arter 1 Sverige: http://www.biodiv.se

Vinermuseet: http://www.vanermuseet.se/
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Lista pa svenska & latinska artnamn

INTRODUCERADE ARTER FUNNA | SVENSKA VATTEN OCH NAMDA | TEXTEN

RYGGRADSDJUR
amerikansk backréding
regnbage

rédorad vattenskodldpadda

RYGGRADSLOSA DJUR
kinesisk sdtvattenmanet
amerikansk kammanet
asiatisk alnematod
laxdjavul

ostronpest

amerikansk knivmussla
japanskt jatteostron
sandmussla
vandrarmussla
skeppsmask
rovvattenloppa
signalkrafta
ullhandskrabba

Salvelinus fontinalis
Oncorhynchus mykiss
Trachemys scripta elegans

Craspedacusta sowerbyi
Mnemiopsis leidyi
Anguillicola crassus
Gyrodactylus salaris
Crepidula fornicata
Ensis americanus
Crassostrea gigas

Mya arenaria

Dreissena polymorpha
Teredo navalis
Cercopagis pengoi
Pacifastacus leniusculus
Eriocheir sinensis

HOGRE VAXTER
grassvalting

sjogull

smal vattenpest
kanadensisk vattenpest

vattenormbunke

ALGER OCH SVAMP
dinoflagellat, Alexandrium
ishavstang

sargassosnarja
japanplym

japantofs

asiatisk perukalg
kraftpest (svamp)

Alisma gramineum
Nymphoides peltata
Elodea nuttalli
Elodea canadensis
Azolla filiculoides

Alexandrium minutum
Fucus evanescens
Sargassum muticum
Heterosiphonia japonica
Bonnemaisonia hamifera
Gracilaria vermiculophylla
Aphanomyces astaci



STILLA HAVET

Runt Asien,
via Roda
havet och
Medelhavet
till Atlanten

ATLANTEN

Om nordost- och nordvastpassagen éver nordpolen skulle bli farbara
stora delar av aret, sa skulle transporten mellan Stilla havet och Atlanten
forkortas avsevart. [dag gar frakttransporterna genom Panamakanalen
eller Suezkanalen (ses. 29).






