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Sammanfattning

Vid projektets start betonades att arbetet skulle berora var och hur frimmande akvatiska
arter kan utgora ett hot mot ekosystemfunktioner och ekonomi, och hur man kan bedéma
dessa risker.

En arts framgang i introduktionsprocessen kan jamforas med att ta sig uppfor en trappa.
Det forsta steget ar att de med méanniskans hjélp, avsiktligt eller oavsiktligt, nér ett nytt om-
rade utanfor den ursprungliga regionen. Om arten dverlever nas nésta fas som ar en tillfillig
etablering. Via tillvixt av populationen och stabil reproduktion far arten sedan en permanent
etablering. Sedan kan den sprida sig vidare. For vattenorganismer underlittas denna sekund-
dra spridning till nya omraden om arterna létt sprids med strémmar (nedstréms i avrinnings-
omradena eller ldngs kusterna), eller om de ar skickliga simmare som litt kan hitta nya miljo-
er, men manniskan har ofta varit behjélplig dven i detta steg. Bra tillvaxtforhdllanden kan gora
att arten blir invasiv, och ger negativa effekter pa den biologiska mangfalden, hilsan eller
socioekonomi. Kostnaderna for invasiva arter har visat sig kunna vara avsevirda, och for fyra
akvatiska arter i Sverige kan de variera mellan 58—120 kr per innevanare och &r.

De olika organismerna som studerats inom programmet har négot olika forutsiattningar
for att ta sig uppfor denna trappa, men for flera av dem underléttas detta av att de kan ha
konlds forokning eller snabbt nar fertil lder. Aven andra artkaraktirer #r viktiga, men kan
ocksa variera for de olika delstegen. Att vara generalist avseende miljoer och foda samt ha en
bred tolerans for omgivningsfaktorer bidrar forstas till framgangen, liksom snabb tillvéxt. I
ndgra fall har de undersokta arterna, studerade i félt eller genom modellsimuleringar, visat sig
ha en negativ effekt pa inhemska arter eller ekosystemfunktioner. Men de kan ocksé bidra pa
ett positivt sétt, genom att vara skydd for andra arter eller utgora foda. For ndgra av nykom-
lingarna har vi sett att de kraftigt kan fordndra fodovévens struktur. Detta kan i forlingningen
ocksa innebéra dndrade funktioner, som 0kad vaxtplanktonproduktion. Ny teknik har ocksa
tagits fram och hos den lilla rovvattenloppan har maganalyser ersatts med utnyttjande av
stabila isotoper och molekylédrbiologiska analyser.

Sarbarhetsanalyser &r ett sitt att bedoma hur kidnsliga omraden dr for att frimmande
arter ska etablera sig, vilket varierar beroende pa olika faktorer. Detta omrade utvecklas
vidare inom WP 7. Antropogena storningar kan i vissa fall bidra till att fler arter kunnat
etablera sig (t.ex. i marinor jamfort med naturliga klippomraden pa vastkusten), medan de for
vattenpest inte hade nagon betydelse, utan dér spelar en hog rikedom av dvriga vattenvéxter
storst roll, ndgot som reflekterar tillgdng till manga vixthabitat. For fisk &r oftast tillgdngen
till Iampligt lekhabitat en begransande faktor och den svartmunnade smorbultens spridning
langs sandiga kuster forsvaras av brist pa detta. Svarigheten att finna lekhabitat tycks ocksa
hindra etableringen av regnbége i vilt tillstand.

Grupperna som arbetat med riskbedomning och ekonomiska analyser har samverkat
med dem som arbetat med olika organismgrupper. Signalkréftan har spelat en stor roll i de
ekonomiska analyserna, dir man dven vigt in folks beteende, och dven riskgruppen har
undersokningar kopplade till den liksom till fisk. Pa vaxtsidan har modellsimuleringar anvénts
for sjogulls och perukalgens potentiella paverkan pa en skyddsvérd inhemsk art i sjoar
respektive hav. Ekonomigruppen har ocksé utnyttjat metoder for att bedoma folks betal-
ningsvilja for att kontrollera och minska bestanden av sjogull.

I den ursprungliga ansokan listades en stor mdngd malgrupper som skulle behova veta
mer om riskerna med frimmande arter. I programmets forsta period holls ett avndmarmote,
framst inriktat pd myndigheter men ocksé intressenter for vattenbruket. Under 2006 holls en
riskkurs inriktad mot behovet hos lénsstyrelser och kommuner. Vi har ocksé ofta deltagit i
olika aktiviteter som ordnats av myndigheter, och det var en ganska bred anslutning till vira
slutkonferenser som hosten 2007 holls 1 Stockholm och Goteborg. Bade vara presentationer
och de efterfoljande paneldebatterna ronte stor uppskattning. Allménheten har kunnat ta del



av vart arbete da vi flitigt deltagit i radio- och TV-program, liksom i aktiviteter pd museer, 1
undervisning m.m. Det har blivit en stor méngd artiklar i bade populérvetenskapliga tid-
skrifter och dagspress, delvis byggda pa intervjuer, men ocksé forfattade av programmets
deltagare. Flera av forskarna och doktoranderna har ocksa undervisat om fraimmande arter och
de risker de kan medfora pa olika kurser.

Resultat fran de olika delprojekten (=WP)

WP 1 — Makroalger och hogre vixter i marina och brackta vatten

Svenska kustvatten dr dn sa linge tdmligen forskonade fran de drastiska fordndringar
man kunnat se av frimmande alger i Medelhavet, men ocksa pé vissa kuststriackor langs andra
kontinenter. Négra alger som kommit in de senaste decennierna ar dock pé spridning, och for
sargassosndrje finns rapporter om problem for smabatar, som vérst nir delar av plantor kom-
mer in med kylvatten. Vi vet dnnu inte vilken paverkan den nya meterldnga perukalgen Gra-
cilaria vermiculophylla kan fa p& miljon, och den tycks ocksé sprida sig bade i Sverige och i
andra nordeuropeiska ldnder, inkl. i viistra Ostersjon. Invasiva strandingsgris har ocksa spritt
sig ldngs kusterna pa flera kontinenter, men bara ett fynd finns rapporterat i Sverige.

Projektet startade med en studie Over vilka karaktérer hos introducerade marina makro-
alger som har stor betydelse for deras spridning, etablering och miljopéverkan. Detta &r kun-
skap som behovs om man skall bedoma riskerna om nagon vill introducera algerna avsiktligt,
men ocksd om man bor vidta atgérder, ifall en art kommit in oavsiktligt. Arbetet baserades pa
de i Europa ar 2002 kidnda 113 introducerade makroalgerna, vilka indelades i invasiva (d.v.s.
med negativ paverkan pa omradens biodiversitet, organismers hilsa eller socioekonomiska
védrden) samt icke invasiva alger. Som kontrollgrupp anvindas 113 i Europa inhemska makro-
alger, vilka slumpades fram inom samma familjer, ifall vissa karaktarer var kopplade till deras
taxonomiska tillhorighet. Samma analys genomfordes senare pé den asiatiska rodalgen G.
vermiculophylla, som identifierades i Goteborgsomradet sommaren 2003. Av de 113 intro-
ducerade algerna har 27 klassats som invasiva. Totalt for de tre undersokta kategorierna
(baserat pa 13 olika uppsittningar av artkaraktdrer rankade med intervall-aritmetik) tillhorde
sex av de invasiva de mest riskabla arterna, och 16 av de 27 invasiva arterna var bland de 21
hogst rankade. I samarbete med riskgruppen pagar analyser med annan metodik for att
urskilja de mest anvindbara uppséttningarna av artkaraktidrerna for makroalger.

Vixter och alger som kan fortplanta sig vegetativt via fragment, kan nastan omedelbart
gé fran en tempordr till en permanent etablering. Till viss del giller detta ocksa om de har
sjdlvbefruktning och blir fertila inom ett ar, och &n mer om de sldapper ut m.el.m. utvecklade
groddplantor. A andra sidan finns det alger som ir skildkdnade och fortplantar sig forst efter
ndgra ar. Dessa kan da nirmast liknas vid djur, déir tva kon méste métas for att fortplantning
skall ske, vilket gor att de kléttrar betydligt langsammare uppfor trappan i invasionsprocessen.

Att kunna modifiera det habitat man lever i, dr viktiga egenskaper for savél introducer-
ade som inhemska arter. For de forstndmnda arterna kan detta ge ytterligare fordelar i kon-
kurrensen med andra arter, dir dven effekter pa ekosystemtjanster (bade negativa och
positiva), substratets karaktér och vattenkemin kan vara viktiga. For inhemska arter kan
forlusten av en habitatmodifierande art ("ekosystemingenjor") bidra till att den biologiska
mangfalden kan forsdmras. En 6versiktsartikel om dessa fragestillningar, som omfattar bade
djur och véxter, har producerats inom projektet. En annan aspekt ar att, inom en funktionell
grupp som introducerade makroalger och hogre vixter, kan skillnader i ekosystemtjinster
ibland vara kvalitativa (d.v.s. de uppfyller olika funktioner som t.ex. skydd for faunan pa
tidigare nakna bottnar), men ibland bara vara kvantitativa (t.ex. olika hastigheter for samma
processer som t.ex. fotosyntes och upptag av niringsdmnen).



=+ Efter 2003 dgnades en stor del av arbetet 4t den da
nyupptickta rodalgen G. vermiculophylla, eftersom den i
vissa miljoer visade sig forekomma i stora miangder och
eventuellt kunde vara ett hot mot algriset. Man visste da
: mycket lite om den algens ekologiska forutséttningar att
é 45 Foto: Cacila Nyberg kunna sprida sig langs vara kuster. Vi har darfor gjort
forsok med dess tolerans mot laga salthalter, liksom dess
forméga att 6verleva dven i morker och nér den inte ar nedsénkt i vatten, men énda fuktig
(motsvarande transporter i morka ballast tankar, eller i fiskeredskap pa déck). Algen visade
sig kunna tillvéxa dven i s& l1ag salthalt som 2, d.v.s. ldngs hela svenska kusten. Den kunde
ocksa overleva minst 175 dagar i morker och utan vatten. Formégan att bilda fragment som
véaxer ut, Okar ocksa risken med att ndgon del av algen kan spridas med strommar. Da den ofta
forekommer pé mycket grunda bottnar, har vi under 2007 testat dess formaga att klara UV-B
stralning, dir resultaten nu dr under bearbetning. D& G. vermiculophylla ofta forekommer pa
ler- och sandbottnar som saknar annan makroskopisk vegetation, var det av intresse att ta reda
pa dess potentiella betydelse for andra organismer. Det visade sig att Gver 90 taxa (djur och
véxter) kunde hittas pa eller inne bland algerna och ofta ser man en stor mingd djur simma
ivig ndr man gér bland dessa plantor. I en betningsstudie undersoktes om algen ocksé kunde
betas av djur vanliga pé svenska viastkusten. Kréftdjuret /dotea granulosa, snickan Littorina
littorea, sjoharen Aplysia punctata och nereida borstmaskar at av algen, men enbart
polychaeterna foredrog den framfor kontrollalgen. Déremot ats den inte av kréftdjuret
Gammarus duebeni eller sndckan Littorina obtusata.

I samarbete med WP 7 och WP 2 har modellsimuleringar gjorts for att utrona vilka
effekter G. vermiculophylla skulle kunna ha pa algris, respektive sjogull pa smasvalting.
Modellen baseras pé flera olika faktorer, med ljustillgdanglighet och vattenhastigheten som de
viktigaste styrfaktorerna for arternas tillvixt. Resultaten stdlldes samman i kurvor med
osédkerhetsvdrden (liknande dos-respons-kurvor inom ekotoxikologin). Sannolikheten for en
negativ paverkan dkade med 6kande biomassor av de frimmande arterna, och da minskade
ocksa osdkerheterna. Kénslighetsanalyser visade att kurvornas form, liksom osékerhets-
védrdena, var beroende av troskelvérdet for ndr det fanns en paverkan eller ej, och om deras
okning 1 biomassa péverkade vattnets hastighet. Troskelvirdena motsvarade biomassor pa
0,01 eller 0,03 kg torrvikt per m* for bada de frimmande arterna, for tva olika scenarion.

Inventeringar gjordes i dtta marinor pa svenska véstkusten och ldngs nérliggande
naturliga klippor for att se om det var skillnader i antalet frimmande arter och deras
abundans. Atta frimmande arter hittades, dock ingen som inte tidigare var kiind, och tre av
marinorna och en av klipplokalerna hade &tminstone en introducerad art. De vanligaste var
den sldta havstulpanen Balanus improvisus foljd av sargassosnérje, bdda vanligare i marin-
orna @n pa klippor. Nagra naturreservat kring Goteborg har ocksé undersokts for forekomster
av frimmande alger i1 6vre sublittoralen. P4 Vargon hittades G. vermiculophylla redan 2003,
annars var sargassosnirje och ishavstang de vanligaste frimmande makroalgerna.

Sedan 2003 har tre nya makroalgsarter (Heterosiphonia japonica, G. vermiculophylla,
Aglaothamnion halliae) och en ny hogre vaxt (Spartina anglica) registrerats pa svenska
vistkusten (det finns inga rapporter om nya frimmande makrofyter fr Ostersjon). Projektet
har pa intet sett bidragit till detta. Nar G. vermiculophylla anviants vid betningsforsdk och
demonstrerats vid undervisning uppe vid Tjarnd, dir arten dnnu inte finns, har vi varit mycket
noga med att den pé intet sitt fitt komma i kontakt med havsvattnet via genomflodessystem
eller direkta utslidpp, eftersom fragment mindre dn 1 cm kan vixa ut till nya plantor.

For den arbetsgrupp inom ICES som arbetar med fraimmande arter, WGITMO, har en
sammanstillning gjorts om den japanska brunalgen Undaria pinnatifida som riskart och de
effekter den haft i olika delar av vérlden. Algen finns i Holland och Belgien och kan vara en



art som kan klara sig pa svenska véstkusten. Utbredningen av introducerade alger och marina
hogre véxter under perioden 1992-2002 har ocksa stéllts samman for en ICES publikation.

WP 2 — Kirlvéxter i sjoar och rinnande vatten

Efter analys av utbredningar i Sverige av 17 frimmande kérlvixter, baserat pd inven-
teringar 1 landskapsflororna, fokuserades forskningsinsatserna pa vattenpestarterna (Elodea
canadensis, Elodea nuttallii ) och sjogull (Nymphoides peltata), da sarskilt uttalade problem
rapporterats frdn massutvecklingar av dessa. Projektet (WP2) har under hela verksamhetstiden
fatt mottaga klagomal pa invasioner av dessa arter frdn kommuner, lénsstyrelser och allmén-
het. Den vanliga vattenpesten (Elodea canadensis) dr den mest frekvent spridda arten fran
soder till norr i Sverige med forekomst dnda upp i Torne lappmark. Den smala vattenpesten
befinner sig i ett etableringsstadium och i mellansverige redan i ett spridningsstadium. Den &r
i stora delar av Mélaren konkurrenskraftigare &n vattenpest. Sjogull &r etablerad och spridd i
ett fyrtiotal sjoar och vattendrag i landets sodra halva. Arten blir sa gott som alltid ett stort
problem dir den vixer med &tfoljande kostsamma rensningséatgarder vid bad och bétplatser
forutom effekter pa den biologiska mangfalden genom utskuggning av 6vrig submers- och
friflytande vegetation.

Det finns ocksé andra arter dn dessa tre som gérna blir bestandsbildande och konkur-
rerar ut en lokal vattenflora. Exempel pé séddana ar kalmus (Acorus calamus) och jattegroe
(Glyceria maxima), dir den forstnimnda introducerades redan under sen medeltid. Jattegroe
kan vara inhemsk dé& den rapporterades av Linné fran en plats i Smaland p& 1700-talet men
har sedan, med ménniskans hjélp, spridits vidare och &r nu allmén i hela sddra och mellersta
Sverige.

I projektet har for vattenpest och sjogull séirskilt studerats

a) habitatkaraktérer som skiljer sjdar med och utan vattenpest

b) inverkan av massutvecklande sjogull pd mangfald av ovriga vattenvaxter
c) reproduktionsstrategier hos sjogull

I ett vidare perspektiv har modellstudier gjorts av klimatforandringars betydelse for
nyetablering och spridning av 21 internationellt sett problematiska invasionsarter efter tva
klimatscenarios dér det ena scenariot har tonvikt pd ekonomi A2, det andra pd miljo B2 (bdda
modellerna avser ekonomisk tillvixt men i ld&ngsam takt och med minskande skillnader
mellan rika och fattiga l4nder).

I en annan typ av niche-modellering anvéndes 13 frimmande arter for att se hur deras
utbredning i ett Europaperspektiv skulle dndras vid en forskjutning mot varmare klimat. Har
bedomdes sérskilt osdkerheten i de resultat som modellerna gav upphov till.

I ett samarbete med WP1 och WP7 har modeller gjorts for att bedoma effekter av
sjogull pé den rodlistade arten smasvalting — arter som nu bada finns i Mélaren. Flera olika
faktorer har tagits med i modellen. Underlagsdata till ekonomisk analys for kontroll av
massutvecklingar i sjoar har levererats till WP8 och avser data om sjogull.

Resultat

For att studera skillnader i1 habitatkaraktirer i sjoar med och utan vattenpestinvasioner
granskades 275 tidigare inventerade sormlandssjoar dér 27 sjoar hade invasion av en eller
bada vattenpestarterna. Sjoarnas vattenkemiska karaktér jamfordes liksom deras paverkan av
minskliga aktiviteter (areell tickning av badplatser, sommarstugor, fast bebyggelse, vignat
och industriomrdden). Bland biologiska karaktdrer att testa valdes artrikedom och ett
trofiindex baserat pa vattenvixter. Resultatet visar att artrikedom &r den habitatkaraktar som
skiljer vattenpestsjoar frdn dem som inte invaderats, vilket tolkas som att méngfalden av



mojliga vixthabitat dr den viktigaste faktorn for att vattenpest ska hitta ett 1ampligt underlag
att etablera sig pa. For att utrona om detta forhallande giller ocksa oberoende av sjostorlek
kontrollerades artrikedomen pé enskilda inventerade platser i sjdarna. Aven pa enskilda
platser visade sig artrikedom vara den betydelsefullaste habitatkaraktiren. Sjdarnas
niringsstandard hade ingen signifikant betydelse.

. ’ Tita sjogullsbestands himmande inverkan pa annan

undervattensvegetation har verifierats i dammstudier
med vattenpest, hornsérv och hjulmoja, dir sérskilt
vattenpest och hornsérvs tillvéxthastigheter dramatiskt
T minskade eller upphorde vid en 50 % -ig ytteckning av
‘_;g' SR, larson . S10gull, medan hjulmdja behovde storre grad av

utskuggning for att reducera sin tillvixthastighet.

Déaremot strackte vixterna pa sig d.v.s. fick en 0kad ldngdtillvdaxt men tappade dé i biomassa.
Att O0ka sin langdtillvaxt ar ett sétt for arter som lever under skuggforhillanden att nd battre
ljus.

Sjogull har bade ett sexuellt forokningssitt med frospridning inklusive mojlighet till
sjdlvpollination samt en vegetativ forokning. Misstanken att den vegetativa forokningen
skulle vara helt dominerande har verifierats genom undersokning med molekyldra markdorer
sa kallade mikrosatelliter. I 19 sjoar fordelade dver sodra Sverige visade det sig att varje sjo
bara innehéll en genotyp med undantag av Glan i Motala strdms avrinningsomrade. Aven om
det fanns flera genotyper i Glan var dock en genotyp dominerande vilket talar for att vegetativ
spridning &r viktig ocksa dér. Enhetligheten 1 genotyp var stor, men tre olika genotyper domi-
nerade i hélften av sjdarna dven om de inte fanns i samma sj6. Nar det géller utvecklingen av
sjogull i Mélaren, som vallat stor diskussion bland miljovardande myndigheter, ar spridning
frdn Viringen via Arbogaén en trolig vég, vilket kunde befastas genom sjogulls enhetliga
genetiska struktur har. Detta bor fa konsekvenser for hur en mekanisk rensning av sjogullsytor
skall hanteras. Det dr av avgorande betydelse att avklippt vaxtmaterial insamlas och inte tillats
foras med vattenstrommar for att fa faste pa en annan lokal, om man vill undvika spridning.

I den ekologiska modelleringen som omfattade 13 for Europa frimmande vattenvaxter
och deras mgjliga utbredning med hénsyn till klimatdandringar var osdkerheter i sjélva
nischmodelleringen ett viktigt mal. Har anvdndes déarfor olika data for modelluppbyggnad och
for efterfoljande test. Modellen omfattade temperatur och nederbdrdsdata. Resultaten visar att
10 av de i modellen testade arterna kan komma att minska sin areella utbredning i Europa
men for flera arter var osdkerheterna sa stora att prognoser om kommande utbredningar blev
svéra. Trots misstanken att flera arter med naturlig utbredning i subtropiska och tropiska
omraden skulle 6ka sin areella tickning i Europa visade modellen att detta inte var fallet

Endast for 3 arter kan man se en allmén 6kning i forekomst 6ver Europa. Ser man
ddremot till fordndringar i ett mer nationellt perspektiv s ér det flera invasiva arter som nu
finns i Mellan- och Sydeuropa som har moéjlighet att sprida sig norrut och fa betydande
utbredningar i Norden. Exempel pa sddana arter ar vattenpest och mossbriken och dér ar den
forstndimnda redan vitt spridd i Sverige och under pagaende spridning i Norge.

Prognostiserade temperaturdandringar i vart land och risk for kommande invasioner visar
att fler arter kan komma att medfora problem och sérskilda hogriskarter &r listade i tabell 1
vilket visar resultaten efter modellarbetet som intréffade tva olika klimatscenarion.



Tabell 1. Invasiva vattenvixter som genom klimatmatchning och nischmodellering visat hég
sannolikhet for etablering i Sverige vid klimatfordindring enligt 2 av IPCCs visioner for
kommande 100-darsperiod. N=nemora zonen, SSE=sodra Sverige, NSE=norra Sverige,
fidllreg.=fjdllen med den norra boreala subzonen. Observera att modellen inte tar
hdnsyn till andra habitatkaraktdrer dn temperatur.

Klimatscenarium A2. Klimatscenarium B 2
Sjélvforsorjning och bevarade Lokala satsningar p& miljo, social
lokala sérdrag. Tonvikt ekonomi | rédttvisa och ekologisk héllbarhet.
Tonvikt miljo

Azolla filiculoides-mossbriken N, SSE, NSE, Fjillreg. N, SSE

Cabomba caroliniana-kabomba Léagre sannolikhet till spridning | N
och baraiN

Crassula helmsii-akvariefyrling N, SSE, NSE, Fjillreg. Ligre sannolikhet till spridning

Elodea canadensis-vattenpest Ligre sannolikhet till spridning | N, SSE, NSE

Elodea nuttalli-smal vattenpest SSE N, SSE, NSE

Hydrilla verticillata-hydrilla N N, SSE

Hydrocotyle ranunculoides- N N, SSE

flytspikblad

Lagarosiphon major-afrikansk N, SSE, NSE, Fjillreg. N, SSE

vattenpest

Lemna minuta-kolandmat N, SSE, NSE, Fjillreg N, SSE

Myriophyllum aquaticum-tusenblad N, SSE, NSE, Fjillreg N, SSE

Nymphoides peltata-sjogull N, SSE, NSE, Fjillreg N, SSE

Spartina anglica-engelskt marskgris N, SSE, NSE, Fjillreg N, SSE

Trapa natans-sjonot N N, SSE

I de modellsimuleringar som gjorts som samarbete mellan WP1, 2 och 7 har effekter av
sjogullsutbredningar for den rodlistade arten smasvalting studerats. Bida testarterna finns i
Milaren med tilltagande utbredning av sjogull och avtagande for smasvalting. Modellen och
dess resultat beskrivs oversiktligt i WP1

WP 3/4 — Evertebrater (djurplankton)

Hinnkréiftan Cercopagis pengoi ar ett litet kraftdjur som under det senaste artiondet
etablerat sig i Ostersjons pelagialsystem. En fortsatt spridning av denna rovvattenloppa till
insjoar kan befaras. Fran andra vattensystem, som de nord-amerikanska stora sj6arna, ar
erfarenheten att likartade invasioner kan ha drastiska effekter péd biodiversiteten. Véart arbete
har syftat till att bedoma risken for detta i Ostersjon och vilka effekterna kan bli i invaderade
havsomréden. Vi undersokte detta genom studier av:

¢ utbredningen av Cercopagis i véra kustvatten;

* Dbetydelsen av partenogenes och dvervintrande vilodgg for artens framgang;

* fodoval (traditionella maganalyser pa dessa djur ar svara, varfor vi istdllet har anvant
stabila isotoper);

¢ fodokonsumption och tillvéxt;

* Dbetydelsen av Cercopagis som foda for fisk och pungrékor.

Baserad pé det som har ndmnts ovan har vi utvirderat artens framgéng och spridning,
paverkan av Cercopagis pa den pelagiala biodiversiteten och de fordndringar i ekosystemets
struktur som har hént sedan denna frimmande art kom hit. Rovvattenloppans forokning kan
alternera mellan sexuell och jungfrufddsel, sé att flera generationer med enbart honor kan
foroka sig partenogenetiskt med en generationstid som bara dr 2 veckor. Det ger en snabb
populationstillvdxt och arten kan bli mycket vanlig i svenska kustvatten under sommartiden.
Niér det rader svéra forhallanden klacks dven hanar och vissa honor som producerar dver-
vintrande vilodgg.




Goro andrats pd grund av invasionen. Dessutom, som en konsekvens
av Cercopagis forekomst, intensifieras predationstrycket pa
djurplankton och méngden av vissa djurplanktonarter minskar.
Genom analys av langtidsdataserier for djurplankton har var

- : J t:orskargrupp i sgmarbejce med finska forskare visat att i norra
Ostersjon och Finska viken har mdangden av copepoden
Eurytemora affinis minskat efter invasionen. Data fran vara fodoexperiment med Cercopagis
och copepoder, i kombination med molekylarbiologisk teknik, styrker att det ar
rovvattenloppan som sannolikt ligger bakom minskningen.

r N kﬂ Vi kunde konstatera att det pelagiala ekosystemets struktur har

Effekten av detta fortplantas sedan i niaringskedjan. Med minskad méngd av algétande
djurplankton reduceras betningstrycket pa vaxtplankton, varvid dessa kan 6ka och orsaka
forsamringar i siktdjup och andra parametrar som forknippas med vattenkvalité. Ytterligare
analyser kommer att goras for att utvérdera liknande trender i Stockholms skirgard och om
detta skulle kunna forklara vissa kustfiskars reproduktionsproblem. Data kommer emellertid
att kunna anvindas dven for andra analyser, t.ex. for att beskriva forekomsten av djurplankton
och ifall fordndringar i dessa kan kopplas till reproduktionsstdrningar hos kustlevande fisk-
arter.

For att motverka forekomsten av Cercopagis kan en lampligt anpassad reglering av
fisket anvéndas (Fiskeriverket). Genom att agera s att mangden stor fisk (de som har visat sig
vara de mest effektiva predatorerna av Cercopagis) 0kar, kan rovvattenloppans tithet redu-
ceras, vilket gor att djurplanktonpopulationen kan 6ka och ddrmed Okar tillgingen pé foda for
smafisk.

WP 5 — Fisk i Ostersjon

Spridningen av frimmande arter 6kar exponentiellt varlden 6ver, mycket beroende pa
en dkad fartygstrafik. Nya arter kommer ocksa in i Ostersjon i en allt hdgre takt. Bland det
drygt 100-tal arter som noterats dir har ca 70 etablerat sig i reproducerande bestand, vilket
innebar ett betydande tillskott till innanhavets flora och fauna. Ett 20-tal av dessa arter
betraktas idag ha negativa konsekvenser pa ekosystemet. Bland de 29 nya fiskarter som
noterats i Ostersjon dr 25 avsiktligt introducerade. Tva av de dvriga [svartmunnad smérbult
(Neogobius melanostomus syn. Appolonia melanostoma) och Perccottus glenii]| utgor
oavsiktliga introduktioner, troligen via ballastvatten. Svartmunnad smorbult, som hérstammar
frén den Pontokaspiska regionen, noterades for forsta gangen i Gdanskbukten under slutet av
1980-talet. Samtidigt observerades den ocksa for forsta gangen i andra delar av vérlden, bl.a.
Nordamerikas stora sjoar och Moskvafloden. Arten bedoms ha haft en betydande paverkan pé
inhemska arter i de nya miljoer dir den etablerat sig.

Svartmunnad smorbult har flera av de karaktirer som antas gynna en invasiv fiskart.
Den ér télig for varierande miljoforhallanden bade avseende temperatur och salthalt och kan
reproducera sig i allt fran rent sotvatten till salthalter till ca 40 PSU. Hanen vaktar boet vilket
okar rommens och ynglens dverlevnad, honorna producerar rom under hela sommaren (s.k.
"batch spawner") och under gynnsamma forhéllanden kan honan leka upp till sex gdnger per
sdsong. I Gdanskbukten har vi funnit att leken pagér ca 3 manader. Andra karaktdrer som
gynnar artens spridning i nya miljoer &r en tidig konsmognad, snabb tillvéxt och ett brett
fodoval. Arten &r numera den dominerande kustnira arten i Gdanskbukten under sommaren.
Spridningen till dvriga delar av Ostersjons kustomraden pagér och den aterfinns numera ocksé
i Riigenomradet i vist, och &r vél etablerad kring Estlands kustomraden i norr. Ett exemplar
har ocksa patriffats i Abo skirgérd.



Vara studier av den svartmunnade smdrbultens livshistoria
visar att den anpassar sig snabbt efter den omgivande miljon.
’ Under varma, skyddade, forhallanden med riklig tillgang till

N &&b_ substrat, har den en kort livscykel med tidig konsmognad. I
mer exponerade kustomraden, & andra sidan, kan den i hogre
AN grad l4gga sin energi pé snabb tillvaxt for att undkomma
Foto: Gustaf Amqvist  predatorer och dka sin konkurrensforméga. Denna plasticitet
bidrar till artens formaga att etablera sig i nya omraden. |
jamforelse med andra omraden arten invaderat dr emellertid spridningshastigheten relativt sett
langsam i Ostersjon. En mojlig orsak till detta kan vara att tillgdngen till 1impliga leksubstrat
begrinsar dess spridningshastighet lings Ostersjons sandiga sydliga kuster och upp mot
Finska viken.

For att en fraimmande art skall betraktas som oldgenhet eller som en invasionsart skall
den ha en negativ paverkan pé de tjénster ekosystemet tillfor manniskan (t.ex. fiske, vatten-
anvandning eller biodiversitet). Den svartmunnade smorbulten kan paverka ekosystemet pa
flera sétt; via konkurrens om gemensamma resurser (foda, lekplatser m.m.) eller genom att dta
inhemska arter. Arten skulle ocksa kunna utgora fodoobjekt for inhemska arter och pé sé sétt
forandra fodovévens struktur och funktion. Tidigare undersdkningar har visat att arten har
potential att konkurrera med inhemska bottenlevande fiskarter. Resultaten frén vara studier av
den svartmunnade sméorbultens konkurrensférmaga i Ostersjon visar bl.a. att skrubbskiddan
kan missgynnas av forekomsten av svartmunnad smorbult genom att de trings bort frén sina
fodosokslokaler. Vi har emellertid inte funnit beldgg for att ndgon art helt eller delvis
konkurrerats ut av den svartmunnade smorbulten.

Svartmunnad smorbult har kommit att utgdra ett visentligt inslag 1 de inhemska pisci-
vora (fiskédtande) fiskarnas fodoval. I Gdanskbukten har torskens fodoval forédndrats betydligt
efter det att smorbulten etablerat sig och dven abborren utnyttjar i hdg grad den svartmunnade
smorbulten som foda i de kustndra omradena. Eftersom smorbulten ér en bottenlevande fisk
som till stor del lever pd musslor, innebér skiftet i torskens fodoval fran i forsta hand
pelagiska arter som sill och skarpsill till en bottenlevande art, en betydande férédndring av
energitransporten i fodovéaven. Indikationer finns ocksa pa att torskens fodosoksomraden kan
ha édndrats till f6ljd av detta.

Det ar sannolikt att arten slutligen kommer att n& den svenska kusten, antingen till f6ljd
av introduktion med ballastvatten i ndgon av Ostersjdhamnarna, eller genom att den sprider
sig vidare fran Riigenomradet till sddra Sverige. Det dr mindre troligt att spridningen sker via
Alands skirgard. Sannolikheten att ett reproducerande bestdnd kommer att etableras beror pa
hur ménga individer som fors in, och hur ofta detta sker. Nar den vél etablerat sig pa en lokal
ar det troligt att den snabbt kommer att etablera sig l14ngs den svenska kusten av Egentliga
Ostersjon. Hir finns goda forutsittningar for arten; skyddade skirgardar med riklig tillgang
till foda och reproduktionslokaler. Om detta kommer ge betydande negativa effekter pa vara
inhemska arter kan vi inte avgora idag, men vi har hittills inga beldgg for att si skulle bli
fallet.

WP 6 — Bickroding och regnbiage med odlad bakgrund

Utsittningar av fisk med odlad bakgrund har varit mycket omfattande och vanligt fore-
kommande i Sverige under lang tid. Minst en tredjedel av alla Sveriges sjoar 6ver 4 ha har
minst en introducerad inhemsk eller frimmande art. De forsta utsédttningarna av amerikansk
backroding och regnbédge gjordes redan pa slutet av 1800-talet. Dessa arter anvénds i stor
omfattning fOr utsdttningar runt om i virlden, frimst beroende pa deras popularitet inom
sportfisket. Antalet utsittningstillstand ligger idag pa ca 3000 i Sverige, varav tillstdnd for



frimmande arter utgoér ca 1000 per ar eller 800 000 individer. Den klart dominerade andelen
utgdr utsittningar av regnbage, medan backroding idag sitts ut i mycket begransade méngder.
Historiskt har dock mangden utséttningar av backroding och regnbége vart stora och ménga
miljoner individer har spritts Gver hela Sverige. Regnbage dr dven en viktig art for svenskt
vattenbruk dar produktionen uppgar till ca 5000 ton per ar. En negativ paverkan ar dock att
fisk av olika anledningar rymmer frén odlingen.

Drivkraften och motivet till att importera backroding och
regnbage till Sverige far framst tillskrivas sportfisket.
Rom frén Tyskland importerades vid nigra tillfdllen
under 1890-talet av privatpersoner och fiskodlingsforetag.
j Darefter spreds sig arterna snabbt runt om i landet till

: andra fiskodlingar.

= Foto: Magnus Lindberg

Ett forsta hinder for en frimmande fisk att etablera sig ar reproduktion. Efter utsittning
skall den 6verleva till konsmogen alder och minst en individ av olika kon skall hitta samma
lampliga lekhabitat. Regnbagens forutsittningar till en forsta lyckad reproduktion verkar
begransade i Sverige. [ endast 27 fall kdnner vi till att regnbagen framgéngsrikt lyckats
producera yngel, men i inget av fallen har bestaende populationer bildats. I projektet har vi
undersokt regnbdgens formaga att hitta lampliga lekhabitat efter en simulerad rymning fran en
fiskodling. Av nidrmare radiomérkta 50 individer lyckades ingen fisk lokalisera lampliga lek-
habitat. Vi har ocksé kunnat visa att regnbagens rom klécker avsevért senare dn dringens,
varvid Oringen sannolikt har en konkurrensfordel vad géller val av habitat och fodotillgang.
Regnbagens svarigheter att reproducera sig i landet uppméarksammades redan i borjan av
1900-talet av datidens svenska fiskeribiologer. Biackrodingen dédremot verkar inte ha nagra
storre svarigheter med forsta reproduktion. I projektet har vi noterat att forekomst av oring ar
en framgangsfaktor, vilket i sin tur indikerar att miljon for lek ar den ritta, eftersom arterna
ekologiskt 4r mycket lika. I dagsldaget kdnner vi till ca 600 sjalvreproducerande populationer,
men det verkliga antalet 4r mangdubbelt fler.

For att en fraimmande art skall anses vara etablerad krévs att den véxt till vad som kallas
en populations minsta livskraftiga niva. Inom projektet har vi pavisat en rad framgéngsfaktor-
er for backroding 1 jamforelse med Oring att nd en livskraftig niva. Backrodingen nyttjar fler
typer av habitat i strommande vatten. Den dr mer flexibel i val av foda och nyttjar fédoresurs-
er som Oringen inte nyttjar, samt spenderar mer tid till fodosdk. Den dr mindre territoriell och
trivs darfor béttre 1 hogre titheter. Backrodingen har en snabbare tillvéxt och kortare genera-
tionstid, vilket innebér hogre fekunditet i jamforelse med 6ring. Dessa skillnader i beteende
och livshistoria utgor viktiga forklaringar till backrodingens framgangsrika etablering.

Nér en population ir etablerad och vixande borjar den sprida sig till nya omraden,
vilket for en frimmande art ofta bendmns som en invasion. Den huvudsakliga spridnings-
faktorn for backroding ér tithetsberoende konkurrens, d.v.s. nér titheten inom population blir
for stor soker framforallt mindre och konkurrenssvagare individer upp nya omraden. Sprid-
ningen uppstroms sker med 200-300 m per ar, medan spridningen nedstroms kan gé betydligt
snabbare. Uppstroms har vi pavisat att de intar hela vattendraget dnda till kéllflodet. Ned-
stroms begrinsas spridningen av forekomsten av gidda i sjoar.

Béckrodingen fororsakar en rad ekologiska konsekvenser dér den etablerat sig, varav
den mest kdnda dr konkurrens med var inhemska 6ring. I en storskalig studie dir vi under-
sokte 64 oringsjoar dir backroding introducerades for 40-50 ar sedan, kunde vi konstatera att
oringen var utrotad i1 9 av fallen. Speciellt konkurrenskraftig dr backrodingen i lite kallare och
mindre sjosystem. I den fortsatta spridningen och etableringen av backroding i Sverige kom-
mer den att under vissa forutsittningar utgora ett allvarligt hot mot dringpopulationer.
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WP 7 — Riskanalys av frimmande arter

Introduktioner av frimmande arter har 6kat under de senaste 100 aren. I en riskanalys
foreslés att ndsta invasiva akvatiska art forvintas dyka upp om 2-3 ar. WP 7 har arbetat med
riskanalys och utvecklande av riskanalysmetoder for frimmande arter. En riskanalys kan
innehélla en identifikation av faror, bedomning av hur sannolika oonskade hiandelser ar,
konsekvenser av dessa hindelser, samt hur sannolikheter och konsekvenser fordndras med
olika dtgédrder. De olika metoder som anvints vid riskbeddmningar av frimmande arter dver
vérlden haller pa att sammanfattas och klassificeras, vilket kommer att underlitta val av
metoder for framtida riskbedomare.

Arbetet inom WP 7 har omfattat savil analyser av befintliga
data som rent teoretiska studier. Syftet har varit att 6ka
S : - kunskapen om de faktorer som styr spridning och etablering
= av frimmande arter, for att vi i framtiden skall kunna
" - forutsdga och bedoma risker. Tidigare studier har visat att om
KR tillrackligt manga individer introduceras tillrickligt ofta dkar
( sannolikheten for att en frimmande art kan etablera en
\ =5y - . livskraftig population. Vi har gjort teoretiska studier och
e - utnyttjat data for introduktioner av signalkréfta. Dessa arbeten
% Y R * g indikerar att &ven alder hos de introducerade individerna
ot By spelar stor roll for etablerings-framgangen. Atgirder for att
N forhindra etablering av potentiella skadegorare kan darfor
“illustration: Mai Persson €ffektiviseras om man koncentrerar dem pé de éldrar eller
livsstadier, dér de har mest effekt.

Hastigheten med vilken en etablerad art sprider sig beror pa hur snabbt populationen
tillviaxer och hur omgivningarna ser ut. Om det finns gott om latt-tillgangliga platser som
passar organismen sker spridningen l&ngsamt, men om bra platser dr f4 och isolerade kan
spridning ga véldigt snabbt. Risk for stor spridning kan dé skattas med hjilp av mottagar-
omradets fordelning av for arten 1dmpliga habitat.

Effekterna av etablering och spridning av en ny art i mottagaromradet torde bero pa hur
kénsligt ekosystemet dr for nya arter. En undersdkning av hur 6ar drabbats av invaddrer
indikerar att endemism (andel arter som finns enbart pa on 1 frdga) dr en sarbarhetsindikator.
Identifiering av flera sddana indikatorer tillsammans med exponering for frimmande arter,
kan ligga till grund en klassificering av skyddsvéirda omraden utifran risken att drabbas hart
av invasioner. Antalet invasiva arter inom ett omrade finns ofta dokumenterat, liksom deras
effekt. Sarbarhet, ett begrepp som bor omfatta savél exponering for frimmande arter som
kénslighet for invasioner, kan bestimmas som en avvikelse fran en forvéntad effekt givet att
man kan kvantifiera exponeringen. En sddan mdjlighet att bestimma kénslighet kan, efter lite
utveckling, komma till anvandning nér omraden som &r skyddsvarda och extra sarbara for
invadorer skall identifieras.

Det ar svrt att utifrén data bedoma hur snabbt en art som nyligen etablerat sig eller som
kanske inte ens anlént dn, kommer att 6ka i antal eller utbredning. Beslutsfattare far forlita sig
pa experters bedomningar av risker och dérfor utvecklar vi metoder for att ta fram verktyg
som hanterar expertbeddmning. Ett sitt att ange vikter i riskindex samt riskskalor baserat pa
artegenskaper har tagits fram och utvérderats. Dessa metoder kan vara virdefulla vid fram-
tagandet av verktyg for identifiering av potentiellt invasiva arter.
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WP 8 — Ekonomisk analys av frimmande akvatiska arter

Projektets syfte har varit att belysa och besvara foljande tre huvudfragor:
- kostnaderna for Frammande Invasiva Arter (FIA) i Sverige?

- orsaken till att FIA sprider sig i Sverige?

- val av strategier och styrmedel for att bekdampa FIA?

For den forsta fragan har vi anvint uppskattningar av kostnader for akvatiska fram-
mande arter, for enskilda arter som signalkréfta och sjogull, men ocksé pa en aggregerad
nationell niva (se nedan). Kostnaderna for signalkrifta uppskattades genom att jamfora
nettovinster for flodkréfta och signalkréfta, fore och efter introduktionen av den senare.
Projektet har anvint standardiserade bioekonomiska modeller. Viktiga dataforutsattningar ar
tillvaxtfunktionerna for bade signal- och flodkrifta, som uppskattats genom data for fangst
och fangstanstrangning. Det visade sig att tillrackligt med data bara fanns for en enda svensk
sj0, Halmsjon, och detta bara for signalkréfta.

= pammmmmin  Uppskattningar av tillvaxtfunktionen gjordes dérfor enbart for
' signalkréfta. Kostnaderna for fingstanstrangningarna har
erhallits genom intervjuer med fiskare. Resultaten indikerar
att de arliga kostnaderna for Halmsjon ligger i intervallet

' —10000 till +10000 SEK, beroende p4 skillnaderna i till-
véaxthastigheter och forsiljningspris mellan de tva kraft-
arterna. En annan metod, diar man undersokte betalnings-
viljan, tillimpades for sjogull i sjon Véringen. Den syftade till att kvantifiera olika slags
kostnader, som forsimrade mojligheter till bad och anvindande av bétar, jaimfort med folks
vilja att fordndra detta. Resultaten indikerar att folk som lever runt sjon dr beredda att arligen
betala 525 SEK/person for att bekdmpa sjogull. Studien visar ocksé att detta skulle ricka for
att ticka de kostnader som finns for bekdmpningen av sjogull.

I en undersokning har kostnaderna berdknats for FIA pé en nationell niva, som omfattar
13 olika FIA i Sverige. Arterna som undersoktes klassades i fyra olika kategorier; akvatiska
(slat havstulpan, bakterien som orsakar furunculosis hos lax, sjogull, signalkréfta), arter som
paverkar biodiversiteten (spansk skogssnigel, vresros, mink, bjornloka), arter som paverkar
hilsan (grdbo, ambrosia, HIV and AIDS, bjornloka), och andra arter (almsjukan, rattor). Alla
arter som ingar kontrolleras av svenska myndigheter och uppskattningarna for de flesta FIA
omfattar antingen kostnader for skador eller kontroll av arten. Resultaten indikerar en total
arlig kostnad i intervallet 1620 and 5081 millioner SEK, vilket motsvarar ungefér 180 till 565
SEK per invanare i Sverige. Kvaliteten och tillgingligheten pa data skiljer sig emellertid
mycket mellan arterna, speciellt med avseende pa hur man kvantifierar den inverkan som en
FIA har. De relativt mest tillforlitliga uppskattningarna géller hélsan hos manniskor och djur,
de minst tillforlitliga kostnaderna for paverkan pa biologisk méngfald.

Den andra fragan — orsaker till spridning av FIA i Sverige — applicerades pa signal-
kréfta. I en studie analyserades och testades ekonometriskt styrkan av forklaringsgraden hos
variabler for ekonomi och attityder for forekomsten av signalkrifta i Sverige. De ingédende
ekonomiska variablerna var inkomst per person, kostnader for signalkréiftan och diskonter-
ingsrdntan. For attityder anviandes, som en approximation, rostmonstret pd kommunal niva.
En viktig anledning for att inkludera attityder som en variabel, var att kriftor ar forknippade
med en stark kulturell tradition i Sverige, vilket kan motverka andra miljopreferenser for att
bevara inhemska arter. En annan anledning var att forbéttra var forstdelse av hur folk svarar
pa olika policyétgarder som ekonomiska styrmedel och information. Om signalkréftans fore-
komst huvudsakligen kan forklaras med ekonomiska faktorer, ar det troligt att ekonomiska
styrmedel mer styr folks upptrddande &n information riktad mot att forandra attityderna.
Ekonometriska analyser genomfordes genom att anvénda data som kom frén en enkel dynam-
isk skdrdemodell, med ekonomiska faktorer and attityder, uttryckta som rostningsbeteende,
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som forklarande faktorer. En log-normal ekonometrisk modell anvéndes, och resultaten
indikerar att skillnader i inkomst och diskonteringsranta hade signifikant och positiv inverkan
pa nér det fanns signalkrifta. Attityd-variabeln, roster pA Moderaterna eller Miljopartiet, hade
emellertid bara en mindre betydelse for i vilka vatten det fanns signalkréfta. Liknande
ekonometrisk analys anvéndes dven i en annan undersokning, men da tillimpad pé illegala
utsattningar av signalkrifta i tva 14n 1 Véstsverige.

Den tredje fragan, strategier och styrmedel for att bekdmpa FIA utfordes huvudsakligen
genom att sammanfatta relevanta ekonomiska studier, men ocksé genom en undersékning av
hur osiikerhetsfaktorer paverkar kontrollen av FIA. Oversiktsartikeln visade att det var en
mycket stor majoritet av undersdokningarna som hade fokus pa tva huvudinriktningar: pé en
samhillsekonomiskt optimal kontroll av arter, d.v.s. ndr samhéllets nettovinst maximeras, och
pa val av handelsatgarder for att forhindra att en art nar en viss region. Den malinriktade
kontrollen bestdms av kostnaderna for den forvantade padverkan av FIA under ett eller fler steg
1 invasionsprocessen: introduktion, etablering, spridning and astadkommande av skador.
Preventiva atgdrder s som inspektion av fartyg, vidtas for att minska riskerna av att en FIA
nar en region. Genom kontrollatgirder, som skord av en invasiv vattenviaxt, vill man férhindra
spridningen och skadan av en FIA inom en region. I litteraturen rekommenderar man preven-
tiva atgérder nér kostnaderna for 6vervakning och inspektioner &r relativt 1aga for alla poten-
tiella inforselstéllen och populationens tillvaxt och den forvéntade skadan &r hog. Om detta
inte &r fallet reckommenderas i stéllet kontrollatgéarder. Fordelen med kontrollatgérder ar att
inriktas pa en verklig invasion. Ett snabbt agerande pa en upptickt FIA har berittigande nér
det finns relativt mycket information om riskerna med att arten sprids och orsakar skada. I
andra fall, kan det vara en bittre strategi att investera i att ta fram bioekonomiska data for att
fa mer information om artens spridning och skada &n att ta till kostsamma atgarder for att
bekdampa en potentiellt harmlos frimmande art.

Nér man bestdmt malet for ett eller flera steg i invasionsprocessen, behdver man
styrmedel for att paverka folks beteende. Majoriteten av undersdkningarna om ldmpliga
styrmedel for att komma at frimmande arter fokuserar pa avgifter och inspektion av
importerade varor for att férhindra att arterna kommer dit. Undersdkningarna kommer
emellertid med olika slutsatser, beroende pa antaganden om foridndringar i handelsmonster
och skador av en frimmande art i mottagarlandet. Det kan tyckas att styrmedel som avgifter
och inspektioner skulle minska importen och dédrmed de risker som forknippas med intro-
duktioner av FIA. Tvéartom kan skadorna frdn FIA i sjdlva verket 6ka genom att avgifterna
forandrar produktion och dirmed paverkar anvéndningen av land och vatten i mottagarlandet.
Darfor kan styrmedel som riktas mot att kontrollera en FIA inom landet, t.ex. genom att
utveckla ett system for "trading risks" for FIA, vara att foredra framfor importavgifter.
Potentialen av nationella styrmedel for att bekdmpa FIA har emellertid analyserats i ganska fa
publicerade undersokningar. Likasd &r det fa studier som berdknat och forutspatt hur alter-
nativa dtgirder och styrmedel paverkar effekter av FIA pd ekonomin och miljon. Detta beror
pa svérigheten att fa tag i tillforlitliga data. I synnerhet géller det data pa hur FIA péaverkar
miljon.

WP 9 — Amerikansk signalkrifta

Denna grupp har bidragit med data och samarbete med speciellt modelleringsgrupperna.
Mycket information fanns eller kunde tas fram pa Fiskeriverket om amerikansk signalkréfta
och den inhemska flodkréftan och i samarbete med Riskmodelleringsgruppen och miljo-
ekonomigruppen arbetade de fram till deltidsrapporten 2004. Deltagarna i denna grupp har
fortsatta av vara behjilpliga dven efter 2004, d&ven om de da inte ekonomiskt varit kopplade
till programmet.
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WP 10 — Utatriktad verksamhet

Programmets forskare och doktorander samt programsekreteraren har hallit foredrag om
frimmande arter i olika sammanhang, for allmanhet, myndigheter, lirare, journalister och
studenter. Vi har bl.a. deltagit vid milj6journalistdagar pad Naturvardsverket, Vetenskapsfesti-
valen i Goteborg, Havets dag pa Universeum, Lansstyrelsernas miljoovervakningsdagar,
Virldsvattendagen pa Lénsstyrelsen i Stockholms ldn samt pa arrangemang pa olika museum.
Flera av oss har ocksa bidragit till eller deltagit i radio- och TV-inslag, t.ex. Kunskapskanalen
(2004), Mitt i naturen om frimmande arter (2006) och Naturfilm (2006).

AquAliens har héllit en kurs om riskanalyser av frimmande arter (november 2006)
riktad till handlédggare pa myndigheter. Vid tre tillfdllen har vi haft 6ppna seminarier med
diskussioner om programmet och fragor om fraimmande arter. Manga av delprojekten har
ocksa bistatt med upplysningar och réd till lansstyrelser, kommuner och andra myndigheter.

En populidrvetenskaplig liten bok om fragor runt frimmande arter i vatten ar snart
fardigstilld och kommer att spridas pa museer, akvarier, bibliotek och andra lampliga stéllen.

Varen 2007 tryckte AquAliens upp ett vykort med bilder
pa frimmande arter som skulle kunna komma till Sverige
snart. Detta for att uppméirksamma fragan och sprida
information om dessa arter, som man kan halla utkik
efter. Vykorten spreds pd museum och akvarier i flera
stader 1 Sverige samt skickades till utvalda personer pa
bl.a. myndigheter och har ocksa delats ut pd véra slut-
konferenser och till studenter.

AquAliens har under hela programtiden haft en egen websida, men har d&ven med stor
entusiasm hjalpt till att utforma och fylla websidan www.frammandearter.se, som byggts upp
av Sveriges tre "Informationscentraler for svenska hav".

Programsekreterarens roll har, férutom informationsverksamhet och utatriktade
kontakter, varit att skota intern information och kommunikation samt ordna med bl.a.
konferenser och moten.

Programkoordinatorn har under alla &ren deltagit i métena med de tva arbetsgrupper inom
ICES (WGITMO och WGBOSV) som hanterar fragan om frimmande marina arter, och varit
med och sammastéllt nationella rapporter till dessa, utover de mer &mnesnéra rapporterna. Hon
var ocksa ordforande vid den session om frimmande arter som hdlls pa den stora ASLO-
konferensen i Victoria, B.C., Kanada i juni 2006, som intierats av AquAliens och dir merparten
av doktoranderna presenterade sina arbeten.
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Publikationslista for AquAliens 2002-2007

Kursiva referenser dr listade pa flera WP. Ej kursivt i forsteforfattarens WP.

WP 1 — Makroalger och hogre vixter i marina och brackta vatten

Vetenskapliga publikationer

Gollasch S, MacDonald E, Belson S, Botnen H, Christensen JT, Hamer JP, Houvenaghel G,
Jelmert A, Lucas I, Masson D, McCollin T, Olenin S, Persson A, Wallentinus I,
Wettsteyn LPMJ, Wittling T (2002) Life in ballast tanks. Ur: Leppékoski E, Olenin S &
Gollasch S (red.): Invasive Aquatic Species of Europe: Distributions, Impacts and
Management. Kluwer Academic Publishers, Dordrecht, s. 217-231.

Minchin D, Gollasch S, Wallentinus I (red.) (2005) Vector pathways and the spread of exotic
species in the sea. ICES Cooperative Research Report 271: 1-29.

Nyberg CD & Wallentinus I. Long-term survival of an introduced red algae in adverse
conditions. (manuskript)

Nyberg C, Thomsen M, Wallentinus I. Many species are using the new habitat provided by
the introduced red alga Gracilaria vermiculophylla. (manuskript)

Nyberg CD, Roleda M, Wulff A. The effect of UV-radiation on spores and fragments of
Gracilaria vermiculophylla. (manuskript)

Nyberg CD, Wallentinus I (2005) Can species traits be used to predict marine macroalgal
introductions? Biological Invasions 7: 265-279.

Sahlin U, Larson D, Nyberg CD. Dose-response impact assessment of non-indigenous aquatic
plants and algae — a modelling approach. (manuskript)

Sahlin U, Smith H & Nyberg CD. The performance of an index with AHP derived weights
considering uncertainty in expert elicitations applied on risk assessments on the
introduction and impact of non-indigenous marine algae. (manuscript)

Thomsen MS, Stachr PA, Nyberg CD, Schwerter S, Krause-Jensen D, Silliman BR (2007)
Gracilaria vermiculophylla (Ohmi) Papenfuss, 1967 (Rhodophyta, Gracilariaceae) in
northern Europe, with emphasis on Danish conditions, and what to expect in the future.
Aquatic Invasions 2(2): 83-94. http://www.aquaticinvasions.ru

Wallentinus I (2002). Introduced marine algae and vascular plants in European aquatic
environments. Ur: Leppékoski E, Olenin S, Gollasch S (red.): Invasive Aquatic Species
of Europe: Distributions, Impacts and Management. Kluwer Academic Publishers,
Dordrecht, s. 27-54.

Wallentinus I (2007) Alien Species Alert: Undaria pinnatifida (wakame or Japanese kelp).
ICES Cooperative Research Report 283: 1-37.

Wallentinus I (2007) Introductions and transfers of plants. Ur: Gollasch S, Kieser D, Minchin
D, Wallentinus I (red.) Status of Introductions of Non-indigenous Marine Species to the
North Atlantic and Adjacent Waters 1992-2002. Ten-year Summary of National Reports
Considered at Meetings of the Working Group on Introductions and Transfers of marine
Organisms. ICES Cooperative Research Report 284: 6-77.

Wallentinus I, Nyberg CD (2007) Introduced marine organisms as habitat modifiers. Marine
Pollution Bulletin 55: 323-332.

Licentiatexamen

Nyberg CD (2006) Attributes of non-indigenous seaweeds with special emphasis on
Gracilaria vermiculophylla. Institutionen for marin ekologi, Goteborgs universitet,
licentiatavhandling, 64 s.

Doktorsexamen

Nyberg CD (2007). Introduced marine macroalgae and habitat modifiers - their ecological
role and significant attributes. Institutionen for marin ekologi, G6teborgs universitet,
doktorsavhandling, 61s.
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Examensarbete

Ahlgren H (2005) On the Gracilariaceae found in Sweden. Institutionen for marin ekologi,
Goteborgs universitet, Examensarbete no. 266. 9 s.

Gustafsson T (2005) Can native herbivores, of the Swedish west coast, graze the introduced
red alga Gracilaria vermiculophylla? Institutionen for marin ekologi, Goteborgs
universitet, Examensarbete no 288. 34 s.

Jansson L (2005) Sammanstéllning av: Enkdtundersokning om fraimmande arter pa
véstkusten. Institutionen for marin ekologi, Examensarbete no. 270. 13 s.

Populiirvetenskapliga publikationer

Wallentinus I (2006) Sprider sig de frimmande algerna och its de av nadgra? Ur: Lindblom R,
Lindegarth M, Pettersson K (red.) Havsmiljon 2006. Kontaktgrupp Hav, Goteborg, s. 16.

Wallentinus I (2004) Sargassosnirje — asiat i Vasterhavet. Ur: Brenner U, Brodin L, Lindblom
R, Tidlund A, Wiklund K (red.) Havsutsikt 2/2004:16.

Wallentinus I (2004) Tre nykomlingar i vistkustens flora. Ur: Carlberg A, Lindblom R,
Nilsson P, Pettersson K (red.) Havsmiljon oktober 2004, Kontaktgrupp Hav, Goteborg, s.
18.

Wallentinus I (2003) Ny rodalg pa vistkusten? Ur: Brenner U, Brodin L, Carlberg A,
Lindblom R, Tidlund A, Wiklund K (red.) Havsutsikt 3/2003: 11.

Wallentinus I, Jenneborg L-H (2003) Introducerad rodalg?. Ur: Carlberg A, Lindblom R,
Nilsson P, Pettersson K (red.) Havsmiljon september 2003, Kontaktgrupp Hav, Goteborg,
s. 23.

Symposier, konferenser och workshops

Alsterberg C, Wallentinus I (2006) Comparisons of introduced hard bottom species in
marinas and natural habitats on the Swedish west coast. EuroCoML workshop Alien
species and their contribution to biodiversity in pristine parts vs. anthropogenically
impacted ports of European seas, 10-11 mars, Oostende, Belgien. (muntlig presentation)

Nyberg CD, Wallentinus I (2003) Species characters - are there any general patterns in
successfully established marine macroalgal introductions? Third International Conference
on Marine Bioinvasions, 17-19 mars, La Jolla, Kalifornien. (poster)

Nyberg C & Wallentinus I (2005) Introduced marine plants and macroalgae as habitat
modifiers. I workshopbok: Aquatic invasive species and the functioning of European
coastal ecosystems, MARBEF, Sylt, Tyskland.

Sahlin U, Nyberg CD, Larson D (2006) Impact assessments of non-indigenous species. ASLO
Summer Meeting: Global Challenges Facing Oceanography and Limnology, 4-9 juni,
Victoria, Kanada. (poster)

Thomsen MS, Stachr PA, Nyberg CD, Schwerter S, Krause-Jensen D, Silliman BR (2007)
Invasion by Gracilaria vermiculophylla in Scandinavia — what to expect in the future.
42™ European Marine Biology Symposium, 27-31 augusti, Kiel. (poster)
http://www.embs42.de/

Thomsen MS, Staehr PA, Nyberg CD, Schweeter S, Krause-Jensen D, Silliam BR (2007)
Invasion of the red macroalgae Gracilaria vermiculophylla. Danske Havsforskermade,
Syddansk University, Danmark. (Muntligt presentation av M. Thomsen)

Wallentinus I (2007) Macroalgae climb the progressive steps of invasion differently. 42™
European Marine Biology Symposium, 27-31 augusti, Kiel. (poster)

Wallentinus I (2007) Introduced marine seaweeds in Europe — a review. Forste Symposium
om Danske Marine Bioinvasioner, 17 augusti, Kabenhavns Universitet. (inbjuden
muntlig presentation)

Wallentinus I (2007) Comparisons of introduced hard bottom species in marinas and natural
habitats on the Swedish west coast. Ferste Symposium om Danske Marine Bioinvasioner,
17 augusti, Kebenhavns Universitet. (muntlig presentation)
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Wallentinus I (2007) The role of introduced macroalgae and marine plants in modifying
habitats and ecosystem services. Change in Aquatic Ecosystems: Natural and Human
influences, 4-6 juli, Plymouth, UK. (muntlig presentation)

Wallentinus I (2007) Qualitative versus quantitative changes of ecosystem services by
introduced macroalgae and marine plants. Maj and Tor Nessling Foundation 5"
Environment Symposium: ALIEN SPECIES — environment, biorisks, future, 18-19
januari, Abo, Finland. (poster)

Wallentinus I, Nyberg CD (2006) Introduced marine organisms as habitat modifiers ASLO
Summer Meeting: Global Challenges Facing Oceanography and Limnology, 4-9 juni,
Victoria, Kanada. (muntlig presentation)

Wallentinus I, Nyberg CD, Rueness J (2004) Gracilaria vermiculophylla in Géteborg,
Sweden. XVIIIth International Seaweed Symposium, 20-25 juni 2003, Bergen, Norge.
(poster)

WP 2 — Kirlvixter i sjoar och rinnande vatten

Vetenskapliga publikationer

Johnson R, Goedkoop W, Willén E, Larson D (2003) Typanpassning av referenssjoar och
vattendrag. Kritisk granskning av biologiska kvalitetsfaktorer med bedomningsgrunder.
Institutionen for miljoanalys, SLU, Rapport 2003:17.

Larson D (2003) Predicting the threats to ecosystem function and economy of alien vascular
plants in freshwater environments. Institutionen for miljéanalys, SLU, Rapport 2003:7.

Larson D (2007) Growth of three submerged plants below different densities of Nymphoides
peltata (S. G. Gmel.) Kuntze. Aquatic Botany 86: 280-284.

Larson D (2007) Reproduction strategies in introduced Nymphoides peltata populations
revealed by genetic markers Aquatic Botany 86: 402-406.

Larson D, Willén E (2007) Biodiversity vs. invasibility in Swedish lakes invaded by Elodea.
Ur: Biological Invaders in Inland Waters: Profiles, Distribution and Threats. Gherardi F
(red.). Springer Science and Business Media. ISBN: 978-1-4020-6028-1. 733 s.

Larson D. Ecological niche modelling as a tool for predicting the effects of global warming
on the distribution of non-indigenous aquatic plants in Europe. (manuskript)

Larsson D, Willén E (2006) Spridningsmekanismer hos sjogull i systemet Véringen-
Arbogaan-Galten. Institutionen for Miljéanalys, SLU. (Resultatrapport till finansiérer och
avnamare).

Sahlin U, Larson D, Nyberg CD. Dose-response impact assessment of non-indigenous aquatic
plants and algae — a modelling approach. (manuskript)

Willén E, Larson D (2004) Typanpassning av sj0ar och vattendrag. En granskning av den
foreslagna svenska typologin med avseende pé vixtplankton och makrofyter.
Institutionen for miljéanalys, SLU, Rapport 2004:3.

Doktorsexamen
Larson, D. 2007. Non-indigenous freshwater plants. Doktorsavhandling. Institutionen for
miljoanalys, Acta Universitatis Agriculturae Sueciae vol. 2007:15. 42 s.

Examensarbeten
Hallstan S (2005) Global warming opens the door for invasive macrophytes in Swedish lakes
and streams. Intern rapport 2005:27 Institutionen for Miljoanalys, SLU.

Populiirvetenskapliga publikationer

En planta fran tridgarden kan forstora en hel insj6. Natur och Tradgard 18(4):58-61.

Larson D, Willén E (2006) Frimmande och invasionsbendgna vattenvéxter i Sverige. Svensk
Botanisk Tidskrift 100: 5-15.
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Symposier, konferenser och workshops

Larson D, Willén E (2003) Invasions of vascular plants in Swedish lakes and watercourses.
OIKOS, 10-12 februari, Karlstad. (poster)

Larson D (2005) Invasive plants, biodiversity and the role of habitat heterogeneity: A
comparative study between lakes invaded or non-invaded by Elodea species. INWAT,
Italien. (muntlig presentation)

Larson D, Hallstan S, Willén E (2006) Global warming opens the door for invasive
macrophytes in Europe. ASLO Summer Meeting: Global Challenges Facing
Oceanography and Limnology, 4-9 juni, Victoria, Kanada. (poster)

Willén E (2004) International Society of Limnology. Limnological world congress. Finland.

(ordforande pa specialsession om akvatiska invasiva arter)
Willén E, Larson D (2005 & 2006) Foredragning for Arbogaéns vattenvardsforbund,
Kungsor.

Underlag till myndigheter

Grandin U, 2003. Miljéovervakning av frimmande vixt- och evertebratarter i sotvatten i
Sverige. Institutionen for Miljoanalys, SLU, opublicerad rapport. Uppdrag
Naturvardsverket.

Willén E. (2004) Ekologiska konsekvenser av utsittning av frimmande arter till
sOtvattensmiljon. Regeringsuppdrag Naturvardsverket.

Willén, E (2004) Sveriges genomforande av konventionen om biologisk méngfald med
avseende pa frimmande arter och genotyper. Regeringsuppdrag Centrum for Biologisk
mangfald, SLU.

WP3/4 - Evertebrater (djurplankton)

Vetenskapliga publikationer

Andersen Borg CM, Gorokhova E. Feeding biology of predatory cladocerans. (manuskript)

Calliari D, Andersen Borg CM, Thor P, Gorokhova E, Tiselius P. Instantaneous salinity
reductions affect the survival and clearance rates of the co-occurring copepods Acartia
tonsa Dana and 4. clausi Giesbrecht differently. (Inskickad till MEPS)

Calliari D, Andersen CMA, Thor P, Gorokhova E, Tiselius P (2006) Salinity modulates the

energy balance and reproductive success of co-occurring copepods Acartia tonsa and A.

clausi in different ways. Marine Ecology Progress Series 312: 177-188.
Ehrenberg SZ. Baltic Pomatoschistus minutus (Pisces) feeding on two alien species: the

cladoceran Cercopagis pengoi and the spionid polychaete Marenzelleria spp. (Inskickad

till Journal of Fish Biology)

Gorokhova E (2006) Molecular identification of Cercopagis pengoi in stomachs of predators.

Limnology and Oceanography: Methods 4: 1-6.
Gorokhova E, Fagerberg T, Hansson S (2004) Predation by herring (Clupea harengus) and

sprat (Sprattus sprattus) on Cercopagis pengoi in a western Baltic Sea bay. ICES Journal

of Marine Science 61: 959-965.

Gorokhova E, Hansson S, Hoglander H, Andersen CM (2005) Stable isotopes show food web

changes after invasion by the predatory cladoceran Cercopagis pengoi in a Baltic Sea
bay. Oecologia 143(2): 251-259.

Gorokhova E, Lehtiniemi M (2007) A combined approach to understand trophic interactions
between Cercopagis pengoi (Cladocera: Onychopoda) and mysids in the Gulf of Finland.

Limnology and Oceanography 52(2): 685-695.
Johannson M, Gorokhova E, Larsson U (2004) Annual variability in ciliate community

structure, potential prey and predators in the open northern Baltic Sea proper. Journal of

Plankton Research 26: 67-80.
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Lehtiniemi M, Gorokhova E. Predation and ecological effects of the introduced cladoceran
Cercopagis pengoi on the calanoid copepod Eurytemora affinis in the Gulf of Finland,
Baltic Sea. (for revision i MEPS)

Lehtiniemi M, Padkkonen JP, Flinkman J, Katajisto T, Gorokhova E, Karjalainen M,
Viitasalo S, Bjork H (2007) Distribution and abundance of the American comb jelly
(Mnemiopsis leidyi) — A rapid invasion to the northern Baltic Sea during 2007. Aquatic
Invasions 2(4): 445-449.

Lesutiené J, Gorokhova E, Gasiiinaité ZR, Razinkovas A (2007) Isotopic evidence for
zooplankton as an important food source for a coastal mysid Paramysis lacustris in the
Curonian Lagoon, south-eastern Baltic Sea. Estuarine, Coastal and Shelf Science 71(5):
73-80.

Svensson S, Gorokhova E (2007) Embryonic development time of parthenogenically
reproducing Cercopagis pengoi (Cladocera, Onychopoda) in the northern Baltic proper.
Fundamental and Applied Limnology 170(3): 257-261.

Tiselius P, Andersen Borg CM, Hansen BW, Hansen PJ, Vismann B. High reproduction, but
low biomass — mortality estimates of the copepod Acartia tonsa during a Skeletonema
costatum bloom. (inskickad)

Licentiatexamen
Andersen Borg CM(2006) Predatory water fleas and copepods as non-indigenous species.
Licentiatavhandling. Institutionen for systemekologi, Stockholms universitet.

Examensarbete

Carlsson K (2006) Predation by Cercopagis pengoi on Acartia bifilosa, a common Baltic
copepod. Institutionen for systemekologi, Stockholms universitet.

Fagerberg T (2003) Predation by herring and sprat on an alien zooplankton, Cercopagis pen-
goi, in a Baltic Sea coastal area. Institutionen for systemekologi, Stockholms universitet.

Holliland P (planerat till januari 2008) Diet of Cercopagis pengoi in a coastal area of the
northern Baltic proper assayed by stable isotope analysis. Institutionen for systemekologi,
Stockholms universitet.

Svensson S (2006) Does fish predation affect growth and reproduction of Cercopagis pengoi
in the northern Baltic proper? Institutionen for systemekologi, Stockholms universitet.

Populiirvetenskapliga publikationer

Andersen CM, Gorokhova E (2004) Rovvattenloppan - en hotfull frimling. Ur: Brenner U,
Brodin L, Lindblom R, Tidlund A, Wiklund K (red.) Havsutsikt 3: 6-7.

Werner M, Gorokhova E (2004) Den onde, den gode, den fule - effekter av frimmande arter i
havsmiljon. Ur: Brenner U, Brodin L, Lindblom R, Tidlund A, Wiklund K (red.)
Havsutsikt 3: 6-7.

Symposier, konferenser och workshops

Andersen CM, Svenson S, Gorokhova E (2004) Does fish predation effect growth and
reproduction on the invasive predatory cladoceran Cercopagis pengoi in the northern
Baltic Proper? ASLO Summer Meeting: Global Challenges Facing Oceanography and
Limnology, 4-9 juni, Victoria, Kanada. (muntlig presentation)

WP 5 — Fisk i Ostersjon

Vetenskapliga publikationer

Almgqvist G (2006) Baltic fish perspective on invasion biology theory. Introduktionsuppsats,
2006:2. Institutionen for systemekologi, Stockholms universitet.

Almgqvist G, Appelberg M. Temporal variation in round goby fecundity in Gulf of Gdansk.
(manuskript)
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Almgqvist G, Skora KE, Appelberg M. Life history characteristics of the invasive round goby
along a habitat gradient in the Southern Baltic Sea. (inskickad)

Almgqvist G, Strandmark A, Appelberg M. New links in the Baltic food web — does invasive
round goby substitute native prey species? (manuskript)

Jaremo J, Almqvist G. Predicting establishment, and effects of age specific measurements on
round goby on the Swedish Baltic coast. (manuskript)

Karlsson AML, Almqvist G, Skora KE, Appelberg M (2007) Indications of competition
between non-indigenous round goby and native flounder in the Baltic Sea. ICES J. Mar.
Sci. 64: 479 - 486.

Licentiatexamen

Almgqvist G (2005) Life traits and plasticity of the non-indigenous round goby in the Baltic
Sea — adaptations to different habitats and potential effects on native fishes. Licentiat
avhandling. Institutionen for systemekologi, Stockholms universitet.

Examensarbete

Karlsson A (2005) Resource partitioning between flounder and non-indigenous round goby in
the Gulf of Gdansk, Baltic sea. Institutionen for systemekologi, Stockholms universitet.
http://www.ecology.su.se/news/seminars.asp?id=-1502900179

Populiirvetenskapliga publikationer

Almgqvist G (2006) Frimmande arter. Ur: Lindgren B & Carlstrand H (red.). Kustfiske och
fiskevard. En bok om ekologisk fiskevérd pd kusten. Sportfiskarna. Bokforlaget Settern,
Orkelljunga. s. 89-94.

Symposier, konferenser och workshops

Almgqvist G, Appelberg M, Hansson S (2003) Non-indigenous fish in the Baltic Sea — is the
round goby an impending risk? Baltic Sea Science Congress, 24-29 augusti, Helsingfors,
Finland. (poster)

Almgqvist G, Appelberg M, Skora KE, Hansson S (2004) Life history traits of the invasive fish
round goby (Neogobius melanostomus) in the Bay of Gdansk, Poland, in relation to
habitat. Baltic - Sea of Aliens Conference, 24-27 augusti, Gdynia, Polen. (muntlig
presentation)

Almgqvist G, Karlson A, Appelberg M, Skora KE (2005) Resource partitioning between
flounder and non-indigenous round goby in the Gulf of Gdansk, Baltic Sea. Baltic Sea
Science Congress, juni 19-23, Sopot, Polen. (muntlig presentation)

Almgqvist G, Pakkasmaa S (2007) Round goby in the Baltic Sea — an invader with increasing
importance. Oikos, 5-7 februari, Stockholm. (poster)

Karlson A, Almqvist G, Skora KE, Appelberg M (2006) Diet overlap and preferences of non-
indigenous round goby and native flounder in the Baltic Sea indicate competition. ASLO
Summer Meeting: Global Challenges Facing Oceanography and Limnology, 4-9 juni,
Victoria, Kanada. (muntlig presentation)

Rapporter
Almgqvist G (2007) Invasion Biology: a Baltic Fish Experience, Finfo 2007:4.

WP 6 — Bickroding och regnbage med odlad bakgrund

Vetenskapliga publikationer

Lindberg M (2004) Invasion biology of salmonids. Introduktionsuppsats, vol 43, Institutionen
for vattenbruk, SLU, Umea.
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Lindberg M, Alanird A, Eriksson LO. Competitive and behavioral differences between native
brown trout (Salmo trutta) and non-native brook charr (Salvelinus fontinalis) —
implications on the invasiveness of brook charr? (manuskript)

Lindberg M, Alanédrd A. Can competitive and behavioural differences between adults of non-
native brook charr (Salvelinus fontinalis) and native brown trout (Salmo trutta) explain
the invasiveness of brook charr in Sweden? (manuskript)

Lindberg M, Bjorkelid L, Spens J, Alanérad A. Dispersal patterns of nonnative brook charr
(Salvelinus fontinalis) in Swedish boreal headwater streams. (manuskript)

Lindberg M, Eriksson LO, Staffans F, Alanird A. The effect of seasonal temperatures on the
timing of reproduction in native and non-native salmonids. (manuskript)

Lindberg M, Rivinoja P, Eriksson L-O, Alanérd A. Post-release and pre-spawning behaviour
of hatchery-reared adult rainbow trout Oncorhynhus mykiss Walbaum in Lake Ovre
Fryken, Sweden. (inskickat manuskript)

Nordwall F, Eriksson T, Hallin L, Lindberg M, Alanérd A, Degerman E, Eriksson L-O.
Habitat use of introduced brook trout (Salvelinus fontinalis) and native brown trout
(Salmo trutta) in small Swedish streams: evidence for interactive segregation? (inskickat
manuskript)

Spens J, Alanédrd A, Eriksson LO. 2007. Nonnative brook trout (Salvelinus fontinalis) and the
demise of native brown trout (Salmo trutta) in northern boreal lakes: stealthy, long-term
patterns? Can. J. Fish. Aquat. Sci.64 (4): 654-664.

Ohlund G, Nordwall F, Degerman E, Eriksson T. Life history and large-scale habitat use of
brown trout (Salmo trutta) and brook trout (Salvelinus fontinalis) - implications for
species replacement patterns. Can. J. Fish. Aquat. (i tryck)

Examensarbete

Bjorkelid L, Lindberg M, Alanérd A (2003) Invasiveness of brook charr (Salvelinus
fontinalis) in small boreal headwater streams. Examensarbete, institutionen for
vattenbruk, SLU, Umea.

Symposier, konferenser och workshops

Lindberg M (2003) Can differences in behavior explain why brook charr dominate brown
trout in small boreal streams in Sweden? Workshop: Sub-boreal and boreal watershed in
Canada and Sweden: ecological, physiochemical, and management aspects of forests and
forest-dwelling organisms. University of British Columbia — Swedish University of
Agriculture Science, 4-6 juni. (muntlig presentation)

Lindberg M (2005) Brook charr - An invasive species in Sweden. Workshop September 21-
23, 2005. (muntlig presentation)

Lindberg M (2006) Invasion of non-native brook charr - a threat to the native brown trout?
NowPas meeting, 30 mars-2 april, Karlstad. (muntlig presentation)

Lindberg M (2007) “Post-release and pre-stocking behaviour of farmed rainbow trout at Lake
Ovre Fryken, Sweden”. FSBI 2007 Non-native fishes: Integrated biology of
establishment success and dispersal. Annual International Symposium, 23-27 juli,
University of Exeter,UK. (muntlig presentation)

WP 7 — Riskanalys av frimmande arter

Vetenskapliga publikationer

Berglund H (2005) Ecosystem vulnerability to non-indigenous species. Introduktionsuppsats
nr. 182, Ekologiska institutionen, Lunds universitet.

Berglund H, Jaremo J, Bengtsson G. Endemism predicts intrinsic vulnerability to non-
indigenous species on islands. (manuskript)

Jaremo J, Bengtsson G. On the importance of life history and introducee age structure in
biological invasions. (manuskript)
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Jéaremo J. Evaluating spread of invaders from gravity scores — a way of using gravity models
in ecology. (manuskript)

Jaremo J. Plant adaptations and invasion of plant-herbivore communities. (manuskript)

Sahlin U (2003) Risk analysis of alien species. Introduktionsuppsats 152. Ekologiska
institutionen, Lunds universitet. (Ingick ocksé som bilaga till regeringsuppdraget till
Centrum for biologisk méngfald, SLU (2007) "Sveriges genomforande av konventionen
om biologisk mangfald med avseende pa frimmande arter och genotyper".)

Sahlin U, Larson D, Nyberg CD. Dose-response impact assessment of non-indigenous aquatic
plants and algae — a modelling approach. (manuskript)

Symposier, konferenser och workshops

“Berglund, H. (2005) Ecosystem vulnerability to non-indigenous species — a global
perspective SRA (Society for Risk Analysis), 2005 annual meeting, 4-7 december,
Orlando, USA (poster)”

Berglund H (2006) Ecosystem resiliance to non-indigenous species (NIS). ASLO Summer
Meeting: Global Challenges Facing Oceanography and Limnology, 4-9 juni, Victoria,
Kanada. (poster)

Berglund H (2007) Invasibility of small lakes and impact of a non-indigenous plant. ICAIS
15th international conferense on aquatic invasive species, 23-27 september, Nijmegen,
Nederldnderna. (muntlig presentation)

Sahlin U (2005) Risk assessments of invasive species in AquAliens project. Seminarium pa
CSIRO Marine and Atmospheric Research, Hobart, Australien. (muntlig presentation)

Sahlin U, Edsman L, Bengtsson G. (2005) Quantfying establishment potential of signal
crayfish. Symposium: Biological invasions in inland waters, Florence. (poster)

Sahlin U, Hayes K, Dambacher JM. Stakeholder involvement from the start, hazard
identification, and qualitative modelling. RiskCom 2006, 31 augusti-2 september,
Goteborg. (muntlig presentation)

Sahlin U, Lindberg M (2005) Predicting range expansion of an introduced fish with an
integro-difference equation for risk analysis. Ecological Society of Australia and New
Zeeland, Brisbane, 2005. (muntlig presentation)

WP 8 — Ekonomisk analys av fraimmande akvatiska arter

Vetenskapliga publikationer

Carlsson F, Kataria M (2007) Assessing management options for weed control with
demanders and non-demanders in a choice experiment. Land Economics. (i tryck)

Gren I-M (2007) Economics of managing alien invasive species — choosing targets and
policies. Boreal Environmental Research. (i tryck)

Gren I-M, Campos M, Edsman L, Bohman P. Income, attitudes and occurrences of alien
invasive species: An application to signal crayfish in Sweden. Environmental
Management. (inskickad).

Gren I-M, Edsman L, Bohman P. Explaining illegal spread of the alien and invasive signal
crayfish in Sweden. Institutionen f6r ekonomi, SLU, Uppsala. (manuskript)

Gren I-M, Hennlock M, Zehaie F. Robust control of aquatic invasive species. Institutionen for
ekonomi, SLU, Uppsala. (manuskript)

Gren I-M, Isacs L, Carlsson M. (2007). Calculations of costs of alien invasive species in
Sweden. Working paper no. 7, Institutionen for ekonomi, SLU, Uppsala.

Gren I-M, Isacs L, Carlsson M. (2008). Costs of invasive species in Sweden. Ambio
(inskickad)

Kataria M (2007) A cost-benefit analysis of introducing non-native species: the case of signal
crayfish in Sweden. Marine Resource Economics 22: 15-28.

Kataria, M. (2008). Willingness to pay for environmental improvements in hydropower
regulated rivers, Energy Economics (under omarbetning).
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Doktorsexamen

Kataria M (2007) Environmental valuation, ecosystem services and aquatic species.
Doktorsavhandling no 2007:65. 28 s. Institutionen for ekonomi, Acta Universitatis
Agriculturae Sueciae, Uppsala.

Examensarbete

Herland J (2003) Social net benefits of cod farming in Sweden. Examensarbete 327.
Institutionen for ekonomi, SLU, Uppsala.

Malm J (2002) A framework for a cost benefit analysis of the introduction of signal crayfish
into Sweden. Examensarbete. Institutionen for ekonomi, SLU, Uppsala.

Populiirvetenskapliga publikationer

Gren I-M, Edsman L, Bohman P (2007) Hoga inkomster ger férre signalkraftor. Miljotrender
1: 14-15.

Gren I-M, Kataria M (2005) Kostnader av frimmande arter: Signalkriftan i Sverige.
Miljotrender 1:10-12.

Kataria M (2007) Betalningsviljan storst for badplatsrensning. Miljotrender 1: 6-7.

Symposier, konferenser och workshops

Gren I-M, Bohman P. Edsman L (2006) Environmental fraud and social norms: An
application to illegal signal cray fish in Sweden. ASLO Summer Meeting: Global
Challenges Facing Oceanography and Limnology, 4-9 juni, Victoria, Kanada. (muntlig
presentation)

Gren I-M (2007) An economic approach to management of invasive species. Maj and Tor
Nessling Foundation 5™ Environment Symposium: ALIEN SPECIES — environment,
biorisks, future, 18-19 januari, Abo, Finland. (muntlig presentation)

Rapporter
Gren I-M (2007) Vérdering av biodiversitet: skadekostnader av frimmande arter. In M.
Sjostrom, Monetér virdering av biodiversitet, Bilaga 2. Konjunkturinstitutet, Stockholm.

WP9 - Amerikansk signalkrifta som exempelart

Vetenskapliga publikationer

Bohman P, Nordwall F, Edsman L (2006) The effect of the large-scale introduction of signal
crayfish on the spread of crayfish plague in Sweden Bull. Fr. Péche Piscic 380-81: 1291-
1302.

Cerenius L. Laurent P, Edsman L (2002) Protection of natives in a plague situation. Bull. Fr.
Péche Piscic. 367: 909-910.

Edsman L (2004) The Swedish story about import of live crayfish. Bull. Fr. Peche Piscic.
(372-73): 281-288.

Edgerton BF, Henttonen P, Jussila J, Mannonen A, Paasonen P, Taugbol T, Edsman L, Souty-
Grosset C (2004) Understanding the causes of disease in European freshwater crayfish.
Conservation Biology 18(6): 1466-1474.

Edsman L, Smietana P (2004) Roundtable - Session 2 - Exploitation, conservation and
legislation. Bull. Fr. Péche Piscic 372-73: 457-464.

Schroder S, Lundqvist H (2004) Vulnerable noble crayfish, Management tools and measures
to minimize spreading of the crayfish plague. Rapport. Institutionen for Vattenbruk, SLU,
Umed. 43 s.

Souty-Grosset C, Reynolds J, Gherardi F, Schulz R, Edsman L, Fureder L, Taugbol T, Noel
P, Holdich D, Smietana P, Mannonen A, Carral J (2006) Craynet - Achievements in
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scientific management of European crayfish, the way forward and future challenges. Bull.
Fr. Péche Piscic 380-81: 1395-1399.

Edsman L, Holdich D, Kozak P, Machino Y, Pockl M, Renai B, Reynolds J, Schultz H,
Schultz R, Sint D, Taugbel T, Trouilhé MC (2006) Indigenous crayfish habitat and
threats. Kap. 2. Atlas of Crayfish in Europe. Souty-Grosset C, Holdich DM, Noél PY,
Reynolds JD, Haffner, P (red) Muséum national d'Histoire naturelle, Paris, 187 s.
(Patrimoines naturels, 64)

Underlag till myndigheter

Anon. ”Ekologiska konsekvenser av utséttningar av fisk med utgdngspunkt i regelverket for
frimmande arter och fiskstammar”, Regeringsuppdrag till Fiskeriverket. Rapport 2003
och 2004. I huvudsak sammansatt av S. Pakkasmaa.

WP10 - Utatriktad verksamhet

Populiirvetenskapliga publikationer

Wallentinus I, Werner M (2008) Fraimmande arter i svenska vatten. Inst. for Marin ekologi,
Goteborgs Universitet.

Werner M (2004) Brukar du fiska strandkrabbor? Blir du den forsta att hitta en ny art? —
AquAliens krabbletartdvling. Ur: Brenner U, Brodin L, Lindblom R, Tidlund A, Wiklund
K (red.) Havsutsikt 2: 14.

Werner M, Gorokhova E (2004) Den onde, den gode, den fule — Effekter av frimmande arter
1 havsmiljon. Ur: Brenner U, Brodin L, Lindblom R, Tidlund A, Wiklund K (red.)
Havsutsikt 3: 6-7.

Symposier, konferenser och workshops

Werner M, Wallentinus I (2003), AquAliens - Aquatic species introduced to Swedish waters.
Oikos, 10-12 februari, Karlstad. (muntlig presentation)

Werner M (2006) AquAliens - A Swedish research program with an integrated approach on
costs and benefits, hazards and opportunities of introduced aquatic species. ASLO
Summer Meeting: Global Challenges Facing Oceanography and Limnology, 4-9 juni,
Victoria, Kanada. (poster)

Werner M (2007) AquAliens - A Swedish research program with an integrated approach on
costs and benefits, hazards and opportunities of introduced aquatic species. Maj and Tor
Nessling Foundation 5™ Environment Symposium: ALIEN SPECIES — environment,
biorisks, future, 18-19 januari, Abo, Finland. (poster)

Werner M (2006) Miljéovervakning av frimmande arter. Seminariedag om miljodvervakning
i levande vatten pa varldsvattendagen 22 mars, Lansstyrelsen i Stockholms ldn,
Stockholm. (muntlig presentation)

Programsekreteraren har dven hallit foredrag vid manga andra tilféllen t.ex for
miljojournalister (inbjudna till Naturvirdsverket), studenter, gymnasieldrare och
allminhet. Méngfalden av andra slags foredrag giller dven flera andra av Aquliens
deltagare.

Rapporter frian ICES WG-moten

Alsterberg C, Wallentinus I (2006) Comparisons of introduced hard bottom species in
marinas and natural habitats on the Swedish west coast. Ur: Report of the ICES/IOC/IMO
Working Group on Ballast and Other Ship Vectors (WGBOSV), 13-15 March, Oostende,
Belgium, ICES CM 2006/ACME:06, Annex 4: 66-67.

Borg U, Wallentinus I (2005) WGBOSYV National Report for Sweden based upon the
intersessionally agreed national Report Format. Ur: Report of the ICES/IOC/IMO
Working Group on Ballast and Other Ship Vectors (WGBOSYV), 14-18 March, Arendal,
Norway, Annex 9, ICES CM 2005/ACME.:04, Ref. E s. 59-63.
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Nordwall F, Wallentinus I (2004) National Report for Sweden. Ur: Report of the ICES
Working Group on Introductions and Transfers of Marine Organisms (WGITMO), 25-26
March, Cesenatico, Italy, ICES CM 2004/ACME:05 Ref. E, G, Annex 4: 82-90.

Wallentinus I, Nordwall F (2006) National Report, Sweden. Ur: Report of the ICES Working
Group on Introductions and Transfers of Marine Organisms (WGITMO), 16-17 March,
Oostende, Belgium, ICES CM 2006/ACME:05, Annex 4: 90-96.

Wallentinus I (2003) National Report for Sweden. Ur: Report of the ICES Working Group on
Introductions and Transfers of Marine Organisms, 26-28 March, Vancouver, Canada,
ICES CM 2003/ACME:04 Ref. E, F, Annex 4: 57-63.

Wallentinus I (2003) The new Swedish research programme AquAliens. Ur: Report of the
ICES/IOC/IMO Study Group on Ballast and Other Ship Vectors (SGBOSV), 26-28
March, Vancouver, Canada, ICES CM 2003/ACME-:03 Ref. E, F, Annex 4: 64.

Wallentinus I (2005) AquAliens. Ur: Report of the ICES/IOC/IMO Working Group on
Ballast and Other Ship Vectors (WGBOSV), 14-18 March, Arendal, Norway, Annex 9,
ICES CM 2005/ACME:04, Ref. E, s. 13.

Wallentinus I (2005). Draft Species Alert Report Undaria pinnatifida. Ur: Report of the ICES
Working Group on Introductions and Transfers of Marine Organisms (WGITMO), By
Correspondance, ICES CM 2005/ACME:05 Ref. E, Annex 5: 85-109.

Wallentinus I (2006) Introductions and transfers of plants. Ur: Report of the ICES Working
Group on Introductions and Transfers of Marine Organisms (WGITMO), 16-17 March,
Oostende, Belgium, ICES CM 2006/ACME:05, Annex 8: Ten-Year summary of National
reports 1992-2002, s. 150-221.

Wallentinus I (2006). Alien Species Alert: on Undaria pinnatifida (wakame or Japanese kelp.
Ur: Report of the ICES Working Group on Introductions and Transfers of Marine
Organisms (WGITMO) , 16-17 March, Oostende, Belgium, ICES CM 2006/ACME:05,
Annex 9: 292-327.

Wallentinus I (2007) Summary for Sweden. Ur: Report of the ICES/IOC/IMO Working
Group on Ballast and Other Ship Vectors (WGBOSV), 19-21 March, Dubrovnik, Croatia,
2s.

Wallentinus I, Nordwall F (2005) National Report — Sweden. Ur: Report of the ICES
Working Group on Introductions and Transfers of Marine Organisms (WGITMO), By
Correspondance, ICES CM 2005/ACME:05 Ref. E, Annex 3: 56-65.

Wallentinus I, Pakkasmaa S (2007) National Report — Sweden. Ur: Report of the ICES
Working Group on Introductions and Transfers of Marine Organisms, 22-23 March,
Dubrovnik, Croatia, ICES CM 2007/ACME:05, Annex 5: 97-103.
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Avnimare / nigra av viara kontaktpersoner

Naturvardverket, Melanie Josefsson, Sif Johanson,
Fiskeriverket, Susan Smith, Fredrik Nordwall
Sjofartsverket, Ulrika Borg
Jordbruksverket, Michael Diemer
Statens Veterindrmedicinska Anstalt (SVA), Anders Hellstrom, Anders Alfjorden
SMHI, Pia Andersson m.fl.
Lansstyrelser
Vistra Gotalands 14dn, Karin Petterson, Ingela Isaksson,
Stockholms ldn, Cathy Hill, Gunnar Aneer, Helena Hoglander m.fl.
Visternorrlands 1an, Leif Gothe, Oskar Norrgrann, Frans Olofsson
Norrbottens 14n, Dan Blomqvist, Lena Bondestad
Skane ldn, Nils Carlsson, Marie Eriksson
Dalarnas ldan, Daniel Hansson
Kalmar ldn, Carina Palsson
Gévleborg, Ingrid Winstrand, Maria Lundmark
Halland 14n, Lars Stibe, Bo Gustafsson
Jonkopings ldn, Daniel Melin
Blekinge lén, Jenny Herzman
Visterbotten Magdalena Westerberg
Vistmanlands ldn, Sven-Erik Akerman
Kommuner, bl.a. Tyresd, Tranas, Gotland, Kungélv, Halmstad, Hoganés, Nyndshamn,
Lomma, Skurup, Vaxholm, Ronneby, Mark, Kil
Miljokontoret Goteborg, Jenny Toth
Miljokontoret Helsingborg, Peter Goransson
Ulricehamns kommun, Peter Wredin
Vattenmyndigheterna
Milarens Vattenvardsforbund
Arbagaadns Vattenforbund
Havets Hus, Lysekil, Mia Svedidng
Universeum, Goteborg, Jan Westin, Bjorn Kallstrom
Bohuslidns museum, Uddevalla, Peter Moller
Sjofartmuseet, Goteborg, Anna-Lena Nilsson, Ninni Pettersson
Naturhistoriska Riksmuseet, Elin Sigvaldadottir, Stefan Lundberg
Naturhistoriska museet, Goteborg, Kennet Lundin
Vianermuseet, Marcus Drotz
Informationscentralerna for svenska hav
Goteborgs universitets, Stockholm och Umed Marina Forskningscentrum
WWF, Katarina Veem, Soheil Haghbayan
Svenska naturskyddsforeningen, Isak Isaksson, Charlie Wijnbladh

och journalister fran lokala, regionala och rikstdckande media
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Finansiirer / finansiella samarbeten
EU-projekt

CRAYNET-nitverket (L. Edsman)

ASTACUS, inter regionalt projekt (L. Edsman)

Gemensam svensk-polsk studie om svartmunnad smorbult
Hel Marine Biological Station, Polen (G. Almgvist & M. Appelberg)

Nordiska ministerradet
Norskt/svenskt/littauiskt projekt for fiske och bevaring av inhemska kréiftarter (L. Edsman)

Formas
Forskningsmedel (E. Gorokhova, S. Hansson)

Fiskeriverket
Del av WP 5 (M. Appelberg) och del av WP 9 (L. Edsman)

Naturvardsverket
Extra forskningsmedel (M. Kataria)

Svenskt miljoovervakningsprogram
UIf Larsson, Stockholms universitet, (E. Gorokhova, WP 3/4)

Krisberedskapsmyndigheten
Forskningsmedel (H. Berglund & J. Jdremo)

Fonder

Kungliga Vetenskapsakademien (C. Nyberg)

KVA/KOE Stenstroms testamentsfond (C. Nyberg)

Knut och Alice Wallenbergs stiftelse (C. Nyberg)

Stiftelsen Paul och Marie Berghaus donationsfond (C. Nyberg)

Kapten Carl Stenholms donationsfond (C. Nyberg)

PA Larssons fond (C. Nyberg)

Kungl och Hyvitfeldtska stiftelsen (C. Nyberg)

O Ekmans fond (C. Nyberg)

Filosofiska fakulteternas donationsfonder (C. Nyberg)

Goteborgs univ. donationsfonder for larares resor och forskning i vetenskapligt syfte (I. Wallentinus)
SLU-medel fran Radet for utbildning pa forskarniva, FUR (D. Larson)

Statens anslag for lokal och kommunal naturvard beviljat av Lansstyrelsen 1 U-14n (E. Willén)
Resestipendium fran SLU (D. Larson)

Alice och Lars Siléns fond (M. Andersen)

Stiftelsen Lars Hiertas Minne (M. Andersen)

Kungl. Vetenskapsakademin (M. Andersen)

G. Lindstroms Minnesfond (M. Andersen)

Tullbergs stipendier (M. Andersen)

Umed Marina Forskningscentrum (M. Andersen)

Stockholms Marina Forskningscentrum (G. Almqvist, M. Andersen)

Goteborgs universitets Marina Forskningscentrum (M. Andersen)

Stiftelsen Futura (H. Berglund, M. Andersen)

Oscar & Lilli Lamm (M. Lindberg)

Knut och Alice Wallenbergs stiftelse (M. Lindberg)

Kungliga Fysiografiska Sillskapet - naturvetenskap, medicin och teknik (U. Sahlin)
Knut och Alice Wallenbergs stiftelse (U. Sahlin)

Stiftelsen Bokelunds Minnesfond (U. Sahlin)
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Deltagande i expertrupper

Regeringsuppdrag
Deltagare i WP 2 och WP 9 har utfort regeringsuppdrag. Se publikationslistan.

ICES - Internationella havsforskningsradet

* ICES, WG on Introductions and Transfers of Marine Organisms,

Rapporter fran denna arbetsgrupp finns i publikationslistan for WP 10.
*ICES/IMO/IOC Study/Working Group on Ballast and Other Ship Vectors,
Rapporter fran denna arbetsgrupp finns i publikationslistan for WP 10.

*ICES, SGPROD, Study group on Baltic Sea productivity issues (E. Gorokhova).

European Commission: Directorate-general, Fisheries, Conservation policy,
Environment and Health. /. Wallentinus inbjuden deltagare till motet “The need for binding
rules regarding introductions, transfers and containment of aquatic organisms in aquaculture”.
Brussels, December 2, 2003.

Baltic Marine Biologists
E. Gorokhova- ordforande for "Zooplankton Working group"; G. Almqvist;, I. Wallentinus
medlemmar av WG 30 (NEMO).

Experts Database of European Research Network on Aquatic Invasive Species -
ERNAIS (G. Almgvist).

Fiskeriverket

Rédgivande grupp om kriftor (L. Edsman).

Utokad radgivande grupp om vattenbruk (4. Alandrd & L-O. Eriksson).
Utvirdering av forskningsprojekt (4. Alandra).

Skogforsk
Rédgivande grupp for produktion och miljo, RPGM, (L-O. Eriksson repr. SLU).

Centrum for vilt- och fiskforskning, Ume4,
(L-O. Eriksson, styrelsemedlem for SLU, M. Appelberg, styrelsemedlem for Fiskeriverket).

Lund University Centre for Risk Assessment and Management (LUCRAM)
G. Bengtsson medlem av styrgruppen (2000).

Artdatabankens kommitte for rodlistning av alger

E. Willén, ordférande.

Inbjuden att vara radgivande om rodlistning av alger (I. Wallentinus) April 2004, och
rekommenderade ocksa att introducerade arter inte ska ingd pa rodlistan (en introducerad
kransalg, Chara connivens ér nu inkluderad).

Remissvar (Departementsniva)

Miljodepartementet: 1. Wallentinus ingick i den grupp pé tre personer som 2004 samman-
stdllde Goteborgs universitets svar pa remissen om forslag till femte delmél for biologisk
mangfald rérande frimmande arter, i det foreslagna sextonde miljokvalitetsmaélet.

Milj6- och samhillsbyggnadsdepartementet: 1. Wallentinus yttrande var ett av tvd som 2006
utgjorde Goteborgs universitets svar pa remissen "Angaende Naturvéardsverkets rapport
Forslag till atgarder for att sékerstilla att signaler fran miljoovervakningen m.m. om paverkan
som kan hota miljo och hélsa fingas upp, varderas och hanteras.
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